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Forord

Denna rapport ar ett led i ett utdkat underlag for den fysiska planeringen i
Upplands-Bro kommun. Redan 1983 gjordes en miljooversikt for kommunen. En
forsta vattenoversikt togs fram 1990. Denna ytvattenoversikt ar en revidering
och fordjupning av materialet i den aldre vattenéversikten. Utbver detta
innehaller 6versikten en utvardering av vattenkvalitén i kommunens
vattenomréden och férslag till mal for vattenkvalitén i framtiden. Atgarder
foreslas for att nd malen och darmed for framtiden sakerstéalla en tillfreds-
stallande och god vattenmiljo for konsumtionsvatten, rekreation, naturvard, fisk
och fiske mm.

Parallellt med detta arbete har SGU utarbetat en grundvattendversikt.

Som komplement till denna ytvattendversikt finns en Cd-skiva med ett
kartmaterial och beréakningsunderlag som utarbetats i Mapinfo.

De bedomningar som gjorts i rapporten ar grundade pa Naturvardsverkets
berékningsunderlag och bedémningsgrunder.

Berakningar och modeller har alltid felmarginaler varfor dataredovisningen inte
skall lasas som absolut sanning utan som uppskattningar och som en indikator
pa problemomraden och tendenser.

Rapporten har utforts pa uppdrag av Samhallsbyggnadsnamnden i Upplands-
Bro kommun.

Ett speciellt tack till Miljochef Errol Johansson och Miljoinspektdr Ingemar
Jonsson vid kommunens miljokontor for bidrag och synpunkter.
Tjusta i mars1999

Sten-Ake Carlsson
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1. Sammanfattning

Denna ytvattendversikt ar ett led i den fortsatta kommunala
Oversiktsplaneringen. En motsvarande grundvattendversikt har utarbetats av
SGU. Rapporten gér en genomgang av kommunens olika
delavrinningsomraden (se Figur 4) och verksamheter med paverkan pa
vattenmiljon. De resultat som redovisas grundar sig pa befintligt material.

Oversikten behandlar framst fosfor och kvéave beroende pa att dessa amnen
astadkommer den storsta paverkan i Upplands-Bro kommuns bade yt- och
grundvatten. Den totala tillférseln av fosfor till Malaren fran kommunen har
beraknats till 4,5 ton per ar och kvavetillférseln till ca 200 ton per ar.

Till detta skall laggas den direkta belastningen av narsalter fran befolkningen i
Upplands-Bro pa Ostersjon som genom Kappala avloppsreningsverk uppgar till
ca 1 ton fosfor och ca 40 ton kvéave per ar.

Avsaknaden av detaljerad beskrivning av andra féroreningar beror framst pa
avsaknaden av data. Forsurningen ar inget akut problem i kommunen beroende
péa jordar som motstar forsurning relativt val. Forsurat vatten i ett mindre antal
brunnar pekar pa att forsurningspaverkan bor bevakas.

Ytvattenomradena i kommunen nyttjas framst for fljande andamal:

Andamal Vattenomrade
- vattentakt Gorvaln
- recipient Alla omraden
- friluftsliv och rekreation Alla omraden
- fritidsfiske Alla omraden
- yrkesfiske Sodra Malaren
- sjofart Malaren

Naturvetenskapliga skyddsvarden finns for ett stort antal omraden da framst for
skydd av reproduktionsomraden for fisk och omrédden med rikt fagelliv.

Allmanna farlederna i Malaren ar av riksintresse for sjofarten. Malaren uppfyller
ocksa kraven enligt lagen om hushallning med naturresurser (NRL) som
riksintresse for dricksvattenforsorjningen. Méalaren ar ocksa av riksintresse for
yrkesfisket.

De storsta narsaltkallorna ar den diffusa tillférseln av fosfor och kvave fran
akermarken och utslappet av dessa amnen fran olika typer av enskilda aviopps-
anlaggningar. Fordelningen av narsalttillférseln till vattendragen redovisas i
Figur 90 och Figur 91. Narsalttillforseln till de stora Mélarfjardarna domineras
av kallor utanfér kommunens granser.

Vattenkvalitén i kommunens ytvattenomraden ar i stort tillfredsstallande.
Narsalthalterna i nagra av vattenomradena ar for htéga aven om kvalitén i vissa



omraden i Malaren forbattrats sedan 60-70-talet. Vattenoversikten anger mal for
vattenkvalitén i de olika delomradena se Figur 94. De olika omradena ger olika
forutsattningar for resultat av atgarder. | Malaren styrs vattenkvalitén av regional
paverkan medan de mera instangda Malarvikarna i séder och insjoarna ar
paverkbara av atgarder i kommunen. En forandring av Ullfjardarnas situation
kraver ett samarbete med Habo kommun.

| en prioritering av atgarder for de olika vattenomradena rekommenderas
foljande atgarder (for narmare forklaring se varje delavsnitt, kapitel 6):

Piverkan |Analys av m ¥ a'u; S

Vattenomrade rinnar | vatten | ST ﬂi i

efler fjarran | lovalitet A craget
L LHIfardean M J EA R 1
3 LN arden M J = R 1
Hétuns Saket (fidrdarna) F J 3
Faet-Karmarviken(fjardarna) F J . 3
Haunabdcken M | Ba, L Wi 1
& sheharken [ ] Ba, D Wil 1
Wl lbbeikosr I )| Ea, L Wi 2
M egelstenabicken N N 3 |
| Granhammearsbacken f ] Bs D 2 |
{T.t:ﬁw.ha—. N J oV, D M 1 |
|Fréstior psbécken N M AL | W 2 |
M yofrdshacken M M LT ] | Wi 1 i
Erobdcken M M (BL : Wi 1 |
Brofjarden M J DV, D i 1
Swholmsiken M J B D | i
Eamaraken M M Ea, D | £
Lejondadssion M J BA, D | 1
Lilgon'Crrnassion M J BA, D R 2
Crvriga omriden 2

M= e pawer kemn ) e B ensiiids ssiopp | F=redarsing

e v oo by e o ey et L S T

OVv= dagalteni

Kunskaperna om de sma vattendragen ar obefintlig. Forslag till atgarder
redovisas i kapitel 8.



2. Allman oversikt

Upplands-Bro kommun har en landyta av 236 km?, dar skogsmarken utgér 160
km? och jordbruksmarken knappt 60 km?. Kommunen &r helt omgiven av Malar-
fiardar, med undantag for tva strackor av vardera ca 5 km, dels fran Lilla Ull-
fiarden till Norra Bjorkfjarden dels fran Stora Ullfjarden till Erikssund.

Den sammanlagda strandlinjen mot fastland utgor 130 km, och ytan inom kom-
munens grans &r 6,8 km?. Oarnas yta ar tillsammans ca 10 km?. Antalet sjoar &r
endast fem med en sammanlagd areal av knappt 500 ha.

Kommunen har ca 20 500 innevanare fordelade pa knappt 9000 hushall. Tat-
orterna Bro och Kungsangen har 6000 respektive 13000 innevanare. Storre
delen av kommunen ar alltsa glest befolkad.

Antalet fritidshus ar drygt 1000 till storre delen fordelade pa ett 20-tal omraden.
Narheten till Stockholm gor att permanent boende i fritidshus okar.

Vattenforsorjningen for tatorterna sker i samarbete med 12 andra kommuner
genom Norrvatten - Gorvalns vattenverk som tar sitt vatten fran Malaren -
Gorvaln. Avloppsvattenbehandlingen sker vid Kappala avioppsreningsverk i
Lidingo.

Glesbygdens vattenforsorjning sker till storsta delen med grundvatten. Ett
mindre antal enskilda fastigheter nyttjar ytvatten till dricksvatten. Avlopps-
vattenbehandlingen i glesbygden domineras av enskilda avloppsanlaggningar.
Ett 20-tal enskilda mindre reningsverk har byggts vid mindre byar.

Jordbruket domineras av strasadsodling pa jordar som till dominerande del ar
lerjordar. F& gardar har kreatur, men dessa har oftast ett storre antal djur.
Antalet hastgardar ar forhallandevis stort med normalt ca 500 djur och periodvis
upp till 1500 djur.

Skogsbruket drivs med rationella metoder med hyggesbruk. Den totala skogs-
marksarealen uppgar till ca 160 km?.

Den rikliga tillgdngen pa vatten och skog gor att kommunen utgér ett viktigt
rekreationsomrade, inte bara for kommunens egna innevanare, utan aven for
norra Storstockholmsregionen.

De viktigaste vattenvardsproblemet utgor vergddningen av saval Malaren som
insjoarna. Stora ekonomiska satsningar gjordes under 1960-talet, da renings-
verken i Bro och Kungsangen ersattes med en 6verledning till Kappala och
havet. Problemet kvarstar och orsakerna ar flera, for Malaren, Ornassjon och
Lillsjon, framst naringsforlusterna fran enskilda avioppsanlaggningar och
jordbruket. For Lejondalssjon ar orsaken framst 70-80-talets naringstillforsel
fran djurhaliningen vid Svea livgarde - Svea Ranch. Restaureringen av
Lejondalssjon har vasentligt forbattrat vattenkvalitén.
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Det viktigaste vattenomradena fran skyddssynpunkt ar Gorvaln som utgor
vattentakt for 400 000 personer och Lejondalssjon som &r reservvattentakt.

Ekologiskt kansligt vattenomrade ar framst Lilla Ullfjarden med sina
ishavsrelikter men ocksa Lejondalssjon, Ornas- och Lillsjon och Brofjardens
norra del med sina naturvarden.

3. Berggrund, landformer och jordarter

Dessa tre geologiska element utgdr grunden for livsbetingelserna for vaxter och
djur. De ger ocksa grundbetingelserna for vattenkvalitén i sjéarna och grund-
vattnet och tillgangen pa grundvatten.

3.1 Berggrunden

Berggrunden i Upplands-Bro (Figur 1) utgors framst av olika gnejser, graniter
och gnejsgraniter. Dessutom forekommer diabaser och grénstenar. Generellt
har kommunens berggrund litet inslag av lattvittrade kalkbergarter varfor
motstandskraften mot férsurning ar lag i omrdden med tunt jordtacke.

1.1 Landformer

De mest intressanta landformerna fran vattensynpunkt ar rullstensasarna.
Uppsalaasen ar i den vastra delen av kommunen den maktigaste asforma-
tionen. Méaktiga De Geer — moréaner finns inom Staksoéns naturreservat och
Svea Livgardes o6vningsfalt.

1.2 Jordarter

Jordarternas sammansattning redovisas i Figur 2.

Olika former av leror dominerar jordarterna. Den glaciala leran har hog kalkhalt
10-15%, varfér denna mark har god motstandskraft mot férsurning. Omraden
med glaciallera ar vanliga i dalgdngarna i t.ex. skogsmarkerna kring
Lejondalssjon.

Den vanligaste leran ar den postglaciala som utgdrs av sediment fran den tid
landskapet stod under vatten. Denna lera innehaller endast mindre kalk-
mangder. Kommunens akermark domineras av postglacial lera. Nar denna lera
avsattes var det perioder med salt vatten. Detta avspeglas idag av att framforallt
i kommunens norra del finns salta grundvattenskikt.
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Moranerna utgor den andra stora jordarten. Moranerna ar den jordart som
dominerar skogsmarken. Moranerna i kommunen har oftast lagt innehall av
kalk, varfor dessa omraden ar kansligare mot forsurning.
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nejs

Aldre granit: Granodiorit

Yngre granit: Pegmatit

Figur 1: Berggrunden i Upplands-Bro kommun
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- Sand och grusavlagring.
|:| Sand - grus

|:| Berg i dagen

) |:| Huvudsakligen morén
|:| Lera

[ Mindre maktig lera

[ maktig lera

Figur 2: Jordarterna i Upplands-Bro kommun

4. Hydrologi

Vatten forflyttas standigt i ett kretslopp som illustreras med Figur 3. De stora
vattentillgangarna finns i haven. Endast nagon procent av alla vattentillgangar
pda jorden ar sotvatten.

Vattnets rorelser i naturen foljer séllan kommunens granser. For Upplands-Bro
kommuns del ar detta speciellt uttalat i Malaren dar vattenkvalitén till hog grad
ar beroende av t.ex. naringstillférsel fran andra kommuner. Det mest uppenbara
exemplet pa detta ar Sigtunafjarden - Skarven - Gorvaln, dar vattenkvalitén i
hog grad styrs av vilka atgarder som vidtas i Uppsala kommun. Detta visar
tydligt hur viktigt det ar att se till hydrologiska grénser och inte enbart kommun-
granser i vattenplaneringen.

Kommunens hydrologiska indelning i avrinningsomraden redovisas i Figur 4.
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Figur 4: Avrinningsomraden i Upplands-Bro kommun
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4.1 Nederbord

Manadsmedelnederborden i Upplands-Bro kommun under perioden 1931-1960
redovisas i Figur 5. Den sammanlagda arliga medelnederborden for
motsvarande period ar 535 mm.

80

70

60 -

50 A

40 ~

30

20 A

10 A

Figur 5: Manadsmedelnederbord i Upplands-Bro kommun (1931-1960)

4.2 Avrinning

Den specifika avrinningen (avrinning per ytenhet) kan grovt bedémas enligt
SMHI:s rapport - Vattenféringen i Sverige till 6-8 I/s*km?. Avrinningen
(vattenflodet per tidsenhet) i ett omrade bestams naturligtvis bast genom
méatning, men detta ar ett omfattande arbete. SMHI:s statistik for perioden 1961-
1990 visar p& en medelavrinning av 7 I/s*km?.

En specifik avrinning av 7 I/s*km? eller ca 220 mm/ar bér darfor kunna
anvéandas for dversiktliga bedémningar av t.ex. narsalttransport i olika del-
avrinningsomraden i kommunen.

Avrinningen reglerar den diffusa naringstillforseln fran aker- och skogsmark och
ar darfor en viktig faktor for bedomning av vattendata. Darfor &ar det ocksa viktigt
att se till avrinningens mellanarsvariation. En grov bild av detta foér Upplands-
Bro kommun kan man fa genom att studera arsmedelvarden fran
Kohagsbéacken enligt PULS-modellen, se Figur 6.
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I/s*tkm?* &r

14

1 - arsmedel

T medelvarde (1977-88)

0o

o N M O
!
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Figur 6: Arsmedelavrinning 1977-88 for Kohagsbacken enligt PULS-modellen

4.3 Avrinningsomraden

Kommunens "fastland" kan indelas i ett antal mindre avrinningsomraden (se
Figur 4).

Denna indelning ar gjord for att kunna skilja ut de storre vattendragen. De ar
namngivna efter vattendragen. Utover dessa finns ett antal sma omraden som
avvattnar direkt till Malaren tagits med. Dessa ar namngivna efter nagon ort i
omradet.

Flertalet av avrinningsomradena saknar sjoar utan avvattnar direkt till Malaren
genom sma vattendrag. Karakteristiskt for avrinningsomradena med sjoar ar att
de &r relativt sma vilket ger en lang omsattningstid i sjoarna. De blir darmed
kansligare for fororeningsbelastning.

Omraden med stor andel jordbruksmark har genom tackdikning och igenlagg-
ning av mindre diken fatt en relativt snabb vattenomsattning och darmed storre
erosion vid haftiga regn, vilket gor att Malaren i hogre grad paverkas av t.ex.
vaxtnaringsforluster an tidigare.
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5. Berédknings- och beddmningsunderlag

5.1 Inledning

Detta kapitel ger bakgrund och underlag for rapportens berédkningar. Berak-
ningsunderlaget ar avgtrande for de resultat som redovisas. Av denna
anledning har stor vikt lagt vid att fa ett sa korrekt underlag som ar mojligt idag.
De data som redovisas i kommande kapitel far inte ses som absoluta
sanningar, utan som vagledning for att kunna prioritera utrednings- och
atgardsinsatser.

5.2 Beddmningsgrunder for vattenkvalitet

For att kunna karakterisera tillstdnd och paverkan i vattenomraden utifran olika
matparametrar har naturvardsverket tagit fram allmanna rad -"Bedémnings-
grunder for sjéar och vattendrag"”, som mojliggor en klassificering av vattenkemi
samt metaller i sediment och organismer. | Upplands-Bro ar det fér narvarande
inte aktuellt att nyttja andra bedémningsgrunder an for narsalter (fosfor och
kvave). | Tabell 1 anges naringstillstand och i Tabell 2 anges paverkan.

Tabell 1: Naringstillstand och siktdjup enligt Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag, Allmanna Rad 1990:4

Klass Totalfosfor(ug/l) Totalkvave(mg/l) Siktdjup(m)
1 <7,5 <0,30 >8
2 7,5-15 0,30-0,45 5-8
3 15-25 0,45-0,75 2,5-5
4 25-50 0,75-1,50 1,0-2,5
5 >50 >1,50 <1,0

Tabell 2: Paverkansgrad enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag.

Paverkansgr Nuvarande halt /
ad Ursprunglig halt
0 <15

1 1,5-2,0
2 2,0-3,0
3 > 3,0




18

| denna vattendversikt har de vattensystem dar vattenkvalitetsdata finns
klassats utifran dessa bedémningsgrunder. Vidare har bedémningsgrunderna
varit normgivande vid diskussioner om forslag till mal for framtida vattenkvalitet.

5.3 Naringslackage fran mark

5.3.1Akermark

Arealforlusterna av narsalter fran akermark beréknas enligt Léfgren och Olsson
1990, till:

- 25 kg fosfor per km? och &r

- 1300 kg kvéve per km? och &r

Till detta kommer narsalter fran gddselvardsanlaggningar och mjélkrum. Men
vid berékningarna har bortsetts fran saval detta som det extra tillskott stall-
gbdselhanteringen ger och det minskade lackage vallen medfor.

Omstallningen av produktiv akermark till mera extensiva odlingsformer har
minskat lackaget under forsta halvan av 1990-talet. Den omstéllda arealen har
nu tagits i intensivt bruk genom de EU-regelverk som géller efter intradet i EU.
Darfor anvands de arealforluster som angivits ovan.

Det ar mgjligt att géra en mera noggrann analys av jordbruket men detta kraver
detaljkunskap om enskilda gardar och falt. En berédkning av gardens
vaxndaringsbalans ger denna kunskap.

5.3.20ppen mark

Arealforlusterna fran éppen mark ar mycket lag da marken aldrig bearbetas.
Arealforlusterna fran angsmark har satts till:

- 3,5 kg fosfor per km? och &r

- 150 kg kvéve per km? och &r

5.3.3Skogsmark, myr och berg i dagen

Naringslackaget fran skogsmarken i kommunen uppgar enligt Léfgren och
Olsson till 2,4 kg fosfor och 70 kg kvave/ha och ar. Berédknade varden som
dessa har jamforts med uppmatta varden fran Sodermanland. Forfattarna
understryker att modellen inte stammer for sma avrinningsomraden nar det
galler skog. Uppmatta varden fran modellunderlaget har legat till grund for
antagande av foljande arealforluster:

- 3,5 kg fosfor per km? och &r

- 150 kg kvave per km? och &r
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Dessa varden anvands aven for myr och berg i dagen.

5.4 Dagvatten - utslappsfaktorer

Kvave- och fosformangderna i dagvatten varierar mycket beroende pa
ursprung. Dagvatten fran industriomraden och hoghusbebyggelse som &r tat
har hogre halter an fran laghusbebyggelsen. | VAV:s publikationer (94:6 och
94:11)om dagvattnets sammansattning anges fosforhalter i dagvatten till 0,2-0,6
mg/l och kvavehalter av 1-3 mg/l beroende pa ursprung. Genom att se till
Upplands-Bro kommuns forhallanden har en awagning till raidande avrinning
och bebyggelsens karaktér gjorts.

Med dessa vagningar erhalls foljande utslappsfaktorer:

Hoghusbebyggelse: - 75 kg fosfor per km? och &r
- 800 kg kvave per km? och &r

Laghusbebyggelse: - 60 kg fosfor per km? och &r
- 450 kg kvave per km? och &r

Industriomrade: - 75 kg fosfor per km? och &r
- 800 kg kvave per km? och &r

Med denna modell kan ocksa belastningen av metaller med dagvatten
beddmas. Berdkningar har inte gjorts eftersom inga varden finns for metaller i
recipienterna.

5.5 Avloppsvatten fran bebyggelse- utslappsfaktorer

5.5.1Permanent bebyggelse

Mangden fosfor och kvéave som tillfors avlioppsvatten fran hushall har redovisats
av Naturvardsverket i Rapport 4425. Rapporten har sammanfattats i Tabell 3.
Det ar intressant att se den stora andel fosfor vi utséndrar via urinen. Denna
kunskap har under senare ar gjort att nya typer av avloppsrening utvecklats
med urinseparering. Dessa data visar att man som schablon kan rékna med en
belastning av ca 0,8 kg fosfor och 4,9 kg kvave per person och ar. Anvandning
av fosforfria tvattmedel sanker belastningen med ca 0,1 kg fosfor per person
och ar.

Tabell 3: Fosfor och kvave i BDT-vatten, urin och fekalier (Naturvardsverket
rapport 4425)

BDT/Gravatten Urin Fekalier
P i tvatt/disk P-fria tvatt/disk
g/pd ka/p ar o/pd kalp ar o/pd kalp ar g/pd  kalp &r
Fosfor (tot-P) 0,6 0,2 0,15 0,1 1,0 0,4 0,5 0,2
Kvave (tot-N) 1,0 0,4 1,0 0,4 11,0 4.0 1,5 0,5
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Stora enskilda avloppsanlaggningar

Dessa provas enligt miljoskyddslagen och far da villkor for tillaten halt eller
reduktion av fosfor och BOD7. Normalt ar kravet pa fosforreduktion 90 %.
Kvavereduktionen uppgar hogst till 30 %. Anlaggningarnas utslapp sker oftast
direkt till sj6 eller vattendrag. | Upplands-Bro kommun har flera av dessa
anlaggningar betydligt stérre utslapp &n vad som borde vara fallet. Den
reduktion av fosfor som angivits for dessa anlaggningar varierar darfér fran 50%
for markbaddar till 80% for paketreningsverk. Kvavereduktionen ar satt till 30%.

Sma enskilda avloppsanlaggningar

Har finns en stor variation beroende pa tekniker. | Sverige raknar man med att
det finns ca 500 000 enskilda avioppsanlaggningar som inte uppfyller lagens
krav om langre gaende rening an slamavskiljning. Allmént kan man anta att
lantbrukens standard ar sdmre an ovrig permanentbebyggelse.

Det finns manga uppfattningar om schabloner, om medelhushallets storlek. Har
har medelhushallets storlekt antagits vara 2,5 personer Med denna bakgrund
och utslappssiffrorna i Tabell 3 dvs. 0,8 kg P och 4,9 kg N/person och ar for ett
medelhushall, har foljande antagande gjorts om utslappen fran enskilda aviopp i
permanentbebyggelse:

Lantbruksfastigheter:
- 1,4 kg P/hushall, ar
- 9 kg N/hushall, ar

Ovrig permanentbebyggelse:
- 1,2 kg P/hushall, ar
- 9 kg N/hushall, ar

5.5.2Fritidsbebyggelsen

Fritidsbebyggelsen har mycket stor variation av tekniker alltifran stenkistor till
mera avancerade avloppslésningar. Slutna tankar ar en vanlig l6sning. For att
kunna uppskatta utslappen av naringsamnen fran fritidsomradena har foljande
antaganden gjorts: Nyttjandet antas vara 10% av permanent boende och
antalet boende skattas till 2,5 personer per hus. De avloppslésningar som
dominerar antas dessutom som medel minska belastningen med 40% f6r fosfor
och 30% for kvave. Denna siffra kan vara hogre men brist pa kunskap gor att
skattningen blir konservativ. Utslappet per fritidshus blir da:

- 0,1 kg P/fritidshus, ar
- 1 kg N/fritidshus, ar



21

5.6 Atmosfarsdeposition

Det sker standigt en deposition av bade fosfor och kvave dels som partiklar dels
med nederbérden. Mangden varierar under aret beroende pa vindriktning och
nederbdrdsmangder. Variationen i landet &r ocksa stor framst da for kvave. |
Upplands-Bro kommun ar depositionen av kvave forhdjd pga néarheten till
Stockholm. | denna rapport har atmosfarsdepositionen i Upplands-Bro kommun
uppskattats till:

- 8 kg fosfor per km? och &r
- 800 kg kvéve per km? och &r

Dessa arealkoefficienter anvands till vattenytor da den storsta delen av den
deposition som sker pa landytor tas upp av vegetationen. Lackaget fran
landytor finns med i arealkoefficienterna fér skog och akermark.

5.7 Anvandningen av GIS vid berékning

| arbetet med denna vattendversikt har ett GIS baserat underlag tagits fram.
Detta innehaller de kartor som redovisas i rapporten. Det GIS baserade
underlaget har ocksa anvants for att gora berakningar av markanvandning och
utslapp av vaxtnaring fran markanvandning och punktkallor som enskilda stérre
och mindre avloppsanlaggningar.

De databaser som genererats framst for enskilda aviopp kan anvandas for att
bygga upp en detaljerad databas for att kunna fa battre kvalitet pa data.

Det GIS-baserade underlaget som levereras pa Cd-skiva har utarbetats i
kommunens lokala koordinatnat och kan darfér anvandas direkt tillsammans
med andra plankartor.

Det kartunderlag som levereras innehaller kartor 6ver kommunens olika
delavrinningsomraden, kartor med olika ansprak pa kommunens vatten och
kartor med olika typer av avloppsanlaggningar.

En viktig felkélla som bor uppmarksammas ar att markanvandningsskikten Y1
och Y2 i Grona Kartan tacker varandra sa att arealberakningar blir motsvarande
Y2 skiktets yta for stor. Eftersom Y2 skiktet innehaller myr och berg i dagen har
dessa ytor reducerats fran skog i skiktet Y1. Det ger en riktig totalyta dven om
fordelningen kan bli lite felaktig.
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6. Overgripande miljomal

6.1 Bakgrund

Att ha mal for en verksamhet ar ett maste, sa aven inom miljévarden. Under
arens lopp har en mangd miljomal utarbetats av miljodepartement,
lansstyrelser, kommuner ..... Upplands-Bro kommun &r inget undantag. De
miljomal som finns kan grupperas i tva huvudgrupper - kvalitets- och
atgardsmal. Kvalitetsmalet kan t ex ange att en viss vattenkvalitet ska ha
uppnaétts till en viss tidpunkt. Atgardsmalet kan t ex ange att en viss atgard ska
ha genomfarts till en viss tidpunkt.

De externa miljomal for vatten som paverkar vattenkvalitet och atgarder i
kommunen finns framst att hamta frén riksdagens beslut' om 15 nationella
miljokvalitetsmal och Malarkommittén. Ett regionalt Miljovardsprogram? 2000 for
Stockholms lan beslutades gemensamt av Kommunférbundets och
Lansstyrelsens styrelser samt Landstingets regionplane- och trafiknamnd i
september och oktober 1999. Kommunens riktlinier:* beslutades av
Kommunfullmaktige i mars 1998. Handlingsplan® for arbetet pa
samhaéllsbyggnadsforvaltningen beslutades i juni 1999. Har redovisas de
nationella och regionala miljomalen samt kommunens mal fran Agenda 21
arbetet. For att dessa mal ska bli operativa kravs att de utvecklas till 1ang- och
kortsiktiga mal som ar bestamda i tiden. En bra grundregel ar att miljomal ska:
« ge uttryck for en avsikt

ange ett framtida tillstand

vara realistiska

vara mojliga att mata

vara mojliga att kommunicera
« vara utmanande

6.2 Nationella vattenanknutna miljomal

Riksdagen har i arbetet med miljébalken utvecklat ett antal dvergripande
miljomal for landet. De vattenanknutna miljomalen redovisas nedan.

Grundvatten av god kvalitet

Grundvattnet skall ge en saker och hallbar dricksvattenforsorjning samt bidra till
en god livsmiljo for vaxter och djur i sjoar och vattendrag (miljokvalitetsmal 2).
Miljokvalitetsmalet innebar:

11999-04-28 piop. 1997:145
2M ljovadgpogam 2000, Stoddol mdan, M 1jomd och hendl inggoogem  for en hdllbar g0t adeeg on
3Kf1998-03-02, § 1. Riktlinjer for abet & m eden hdllbar utved ing i U pplands Bio

4 BM N1999-06-01, § 56 ssm t SBN 1999- 06-16, § 57.H andlingsl an for en hdllbar utvedd ing Byggr och

m ljéném ndenoch Sam tdloyggnedsn 8m nden 1999 - 2002
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- Grundvattnets kvalitet paverkas inte negativt av manskliga aktiviteter som
markanvandning, uttag av naturgrus, tillférsel av féroreningar m.m.

- Det utlackande grundvattnets kvalitet &r sadan att det bidrar till en god
livsmiljo for vaxter och djur i sjéar och vattendrag.

- Forbrukning eller annan mansklig paverkan sanker inte grundvattennivan sa
att tillgang och kvalitet aventyras.

Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nds inom en generation.

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika
livsmiljoer skall bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald,
kulturmiljovarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion
skall bevaras samtidigt som forutsattningar for friluftsliv varnas
(miljokvalitetsmal 3).
Miljokvalitetsmalet innebar:
.- Belastningen av naringsamnen och fororeningar far inte minska
forutsattningarna for
den biologiska mangfalden
- Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska
mangfalden introduceras inte
- Sjoars, stranders och vattendrags stora varden for natur- och
kulturupplevelser samt
bad- och friluftsliv varnas sa langt majligt
- Fiskar och andra arter som lever i eller ar direkt beroende av sjoar och
vattendrag kan
fortleva i livskraftiga bestand
Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nds inom en generation.

Myllrande vatmarker

Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet skall
bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framtiden (miljokvalitetsmal 4).
Miljokvalitetsmalet innebar bl.a.:
. Det finns vatmarker av varierande slag med bevarad biologisk mangfald i
hela landet.
. Vatmarker skyddas sa langt majligt mot dranering, torvtakter, vagbyggen
och annan
exploatering.
- Frdmmande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska
mangfalden introduceras inte
. Torvbrytning sker pa lampliga platser och med hansyn till miljén och den
biologiska
mangfalden
Vatmarkernas kulturmiljovarden samt varde for friluftsliv varnas.

Hav i balans samt levande kust och skargard
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Vasterhavet och Ostersjon skall ha en langsiktigt hallbar produktionsformaga
och den biologiska mangfalden skall bevaras. Kust och skargéard skall ha en
hog grad av biologisk mangfald, upplevelsevarden samt natur- och
kulturvarden. Naringar, rekreation och

annat nyttjande av hav, kust och skargard skall bedrivas sa att en hallbar
utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden skall skyddas mot ingrepp
och andra stérningar (miljokvalitetsmal 5).

Miljokvalitetsmalet innebar bl.a.:
Belastning av naringsamnen och fororeningar samt fysisk paverkan
forsdmrar inte
forutsattningarna for den biologiska mangfalden eller den marina miljons
produktionsférmaga.
Fiske, sjofart och annat nyttjande av hav och vattenomraden, liksom
bebyggelse och
annan exploatering i kust- och skargardsomraden sker med hansyn till
vattenomradenas produktionsformaga, biologiska mangfald, natur- och
kulturmiljovarden samt varden for friluftslivet.
- Marina biotoper som ar unika skyddas.
Skargardslandskapets naturskonhet, kulturmiljévarden och variation
bibehalls genom att vatten-, jord- och skogsbruk samt turism bedrivs med
hansyn till miljo, kulturmiljo och biologisk mangfald
Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska mangfalden introduceras inte
Massforekomster av vaxtplankton orsakade av mansklig paverkan
férekommer inte.
Utbredning och artantal av vaxter och djur férandras inte negativt genom
mansklig paverkan
. Tangbaltets djuputbredning i Ostersjon och Vasterhavets skargardar har
aterhamtats.
Syrebrist orsakad av 6vergodning fran mansklig verksamhet ar mycket
sallsynt.
Lag bullerniva efterstravas.
Lokalisering av vindkraftverk sker med hansyn tagen till bl.a. natur- och
kulturmiljo, friluftsliv samt landskapsbild.
Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet skall nas inom en generation.

Ingen 6vergddning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ
inverkan p& manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten (miljokvalitetsmal 6).
Miljokvalitetsmalet innebar bl.a.:
Belastningen av naringsamnen far inte ha nagon negativ inverkan pa
manniskors hélsa eller minska forutsattningar for biologisk mangfald.
Grundvatten bidrar inte till 6kad dvergddning av ytvatten.
Sjoar och vattendrag i skogs- och fjallandskap har ett naturligt
naringstillstand.
Sjoar och vattendrag i odlingslandskap har ett naturligt tillstand, vilket hogst
kan vara naringsrikt eller mattligt naringsrikt.
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Naringsforhallandena i kust och hav motsvarar i stort det tillstand som radde
under 1940-talet och tillforsel av naringsamnen till havet orsakar inte nagon
Overgodning.

Skogsmark har ett naringstillstand som bidrar till att bevara den naturliga
artsammansattningen.

Jordbruksmark har ett naringstillstand som bidrar till att bevara den naturliga
artsammansattningen.

Inriktningen ar att miljokvalitetsmalet skall nas inom en generation.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande amnen skall heller
inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturforemal och
byggnader (miljokvalitetsmal 7).
Miljokvalitetsmalet innebar:
Onaturlig forsurning av marken motverkas sa att den naturgivna
produktionsformagan och den biologiska mangfalden bevaras
Sverige verkar for att depositionen av férsurande amnen pa lang sikt inte
overskrider den kritiska belastningen fér mark och vatten
Halterna i luft understiger 5 mg svaveldioxid/m3 och 20 mg kvavedioxid/m3
(arsmedelvarden) for att skydda tekniska material.
Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nds inom en generation.

Levande skogar

Skogens och skogsmarkens varde for biologisk produktion skall skyddas
samtidigt som den biologiska mangfalden besvaras samt kulturmiljévarden och
sociala varden varnas (miljokvalitetsmal 8).

Miljokvalitetsmalet innebar:

- Skogsmarkens naturgivna produktionsférmaga bevaras.
Skogsekosystemets naturliga funktioner och processer uppratthalls.
Inhemska vaxt- och djurarter fortlever under naturliga betingelser och i

livskraftiga bestand.

Hotade arter och naturtyper skyddas.

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska mangfalden introduceras inte.

Kulturminnen och kulturmiljéer varnas.

Skogens betydelse for naturupplevelser samt friluftsliv tas till vara.

Ett rikt odlingslandskap

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens varde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden
och kulturmiljovardena bevaras och starks (miljokvalitetsmal 9).
Miljokvalitetsmalet innebar bl.a.:

. Akermarken har ett vélbalanserat naringstillstdnd, bra markstruktur och
mullhalt samt sa lag féroreningshalt att ekosystemens funktioner och
manniskors hélsa inte hotas.

. Odlingslandskapet brukas pa sadant satt att negativa miljoeffekter
minimeras och den biologiska mangfalden gynnas.
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Den genetiska variationen hos domesticerade djur och véxter bevaras.
- Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska mangfalden introduceras inte
Biologiska och kulturhistoriska varden i odlingslandskapet som uppkommit
genom lang, traditionsenlig skotsel bevaras eller forbattras.
Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljéer skyddas och bevaras.
Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nds inom en generation.

Giftfri miljo

Miljon skall vara fri frAn &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av
samhallet och som kan hota manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden
(miljokvalitetsmal 12).
Miljokvalitetsmalet innebar:
- Halterna av amnen som forekommer naturligt i miljon &r nara
bakgrundsnivaerna.
Halterna av naturframmande &mnen i miljén ar nara noll.

6.3 Regionala Mal

Det regionala miljovardprogrammet ingar som en del i det kontinuerliga
regeringsuppdraget (givet till lansstyrelserna) att utarbeta Strategier for
Regional Miljomal — STRAM, som bestar av byggstenarna miljéanalys, miljomal
och miljovardsprogram.

Tva av byggstenarna, miljéanalys och miljéproblem &r lagda i och med att
Lansstyrelsen 1996 publicerade rapporten Miljdanalys 1996 fér Stockholms lan.
Denna kopierade del innefattar miljomalen. For handlingsprogrammet hanvisas
till programskrivelsen.

Grundvatten av god kvalitet

1. |skargarden och andra vattenbristomraden &ar uttaget av grundvatten
reglerat sa att det inte riskerar att bli storre an aterbildningen.

2. Alla kommunala och storre enskilda grundvattentakter har erforderligt skydd
mot foro- reningar och skadliga nivaférandringar. Bestammelser for
skyddsomraden ar aktuella.

3. Aktuella och potentiella storre grundvatten takter halls i ett sadant skick att
de vid behov snabbt kan tas i bruk. Mgjligheten till grundvattenuttag i
grusasar ar prioriterat fore exploatering av grusmaterialet.

4. Allt dagvatten kallsorteras sa att de mest fororenade fraktionerna kan renas
separat och sa att dagvatten av battre kvalitet forhindras att komma i kontakt
med féroreningar pa sin vag nertill grundvattnet eller ytvattnet.

5. Samtliga konfliktpunkter mellan vag eller jarnvag och vattentakt, dar stor risk
for olycka eller paverkan av fororenat dagvatten ar kombinerad med stor
skadeverkan pa takten, ar mot effekten av férorenat dagvatten och
eventuella transportolyckor med farligt gods.

Levande sj0ar och vattendrag

1. Malarens natur- och kulturvarden ska langsiktigt bevaras.
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Malarens vattenkvalitet ska langsiktigt forbattras sa att fosforhalten ar hogst
tvd ganger bakgrundshalten, och sa att transporten av kvave fran Malaren
till kustvattnet inte Over- stiger tva ganger bakgrundstransporten.

Nedre lopp och mynningsomraden for aar och backar samt sjoar, vikar och
grundomraden nara Malarens och skargardskustens strander bevaras for
sina naturvarden i allmanhet och som reproduktions-, vandrings- och
uppvaxtomraden for fisk.

| kommunernas oversiktsplanering anses vattendrag med livligt
strommande, strakande, forsande eller fallande vatten genomgaende vara
ekologiskt sarskilt kansliga omraden enligt miljobalken.

Myllrande vatmarker

Arealen sarskilt vardefulla vatmarker, som bland annat rikkarr, strandangar
och helt odikade mossar, bibehalls pa minst nuvarande niva.

Arealen vatmarker, smavatten och éppna diken okar i jordbrukslandskapet, i
forsta hand genom att omraden dar tidigare dikningar och sjésankningar
forlorat sitt varde for jordbruket aterstalls.

Arealen skogliga vatmarker okar i forsta hand i omraden déar de
produktionshéjande effekterna av tidigare dikning har uteblivit.

Odikade sumpskogars karaktar bibehalls sa langt det ar mojligt med
avseende pa hydrologi, kontinuerligt tradskikt, flerskiktning, déd ved, etc.

Hav i balans samt levande kust och skargard

1.

Sportfiske, yrkesfiske och vattenbruk och annat nyttjande av havets resurser
bedrivs sa att den langsiktiga 6verlevnaden av alla arter av naturligt
forekommande djur, med eller utan ryggrad, tryggas. Arter som ar féremal
for fiske kan langsiktigt nyttjas som naringsresurs.

Mynningsvikar, flador, grundomraden och utmynnande vattendrag langs
skargards-kustens strander ar skyddade for sina naturvarden i allmanhet,
och som reproduktions- och uppvaxtomraden for fisk och andra organismer.
Ytterskargardens karaktar av ostort naturlandskap med vidstrackta
arkipelager ar bibehallen och skyddad.

Oexploaterade omraden i skargarden har, sa langt mojligt, skydd mot
bebyggelse eller andra atgarder som kan hota omradenas natur- och
kulturvarden. Manniskors behov av att f& uppleva tystnad &r tillgodosett.
Kulturhistoriska varden &r bevarade, saval i form av marinarkeologiska
lamningar och ytterskargardens spar av jakt och fiskelagen som i form av
skargardslandskapets rester av aldre bebyggelse, odling och djurhalining.
Viktiga omraden for fagel och sal ar fredade for att skydda reproduktion och
uppvaxt i val fordelade, och till sin storlek anpassade, fagel- och
salskyddsomraden. Minkens antal och spridning i ytterskargarden ar
begransad.

Ingen 6vergddning

1.

2.

Minst 60 procent av slammet fran lanets avlioppsreningsverk aterfors till

jordbruket &r 2002.

Ur saddant avloppsslam och saddana askor som av olika anledningar inte kan
spridas pa jordbruks- eller skogsmark tillvaratas fosforn.
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Allt nedbrytbart avfall, som inom ramen for tekniska och ekonomiska
forutsattningar kan kallsorteras och samlas in separat och som har sddana
egenskaper att slutprodukten kan anvandas i jordbruket eller som
anlaggningsjord, behandlas genom rétning eller kompostering.

Som langsiktigt mal for sjoar och vattendrag galler att halterna av fosfor och
kvave inte ar hogre an tva ganger den ursprungliga halten. For sjoar i
utpraglade jordbruksbygder och urbana omraden maste dock nagot hogre
halter accepteras.

Den av manniskan orsakade tillforseln av fosfor och kvéve till
skargardsvattnet minskar till en niva dar tillférseln inte skadar de
vattenomraden som far mottaga vaxtnaringen. Det innebar att halterna dar
kan vara hogst tva ganger hogre an ursprungshalten.

Bara naturlig forsurning

1.

Nedfallet av svavel och kvave over lanets skogs- och jordbruksmarker
understiger de kritiska belastningsgranserna 2,5 svavel och 4 kg kvave per
hektar och ar, varigenom ocksa kansligare naturtyper langsiktigt kan undga
att skadas.

Uttaget av skogsravara ska sammantaget inte vara storre an att marken i
det aktuella bestandet langsiktigt bibehaller sin basmattnadsgrad och
darmed undgar att férsuras.

Sjoar och vattendrag som hotas av forsurning som foljd av ménniskans
paverkan har en vattenkvalitet som innebar att ocksa kansligare vaxter och
djur langsiktigt kan leva kvar. Det kraver bland annat att alkaliniteten inte vid
nagon tidpunkt bor understiga 0,05 milliekvivalenter per liter.

Levande skogar

1.

2.

Skogsbrukets generella naturvardshansyn haller en hog kvalitet och bidrar
harigenom till att den biologiska mangfalden bevaras.

Skogar av hogsta naturvarde, framst vissa aldre naturskogar, adellévskogar,
sumpskogar och skargardsskogar, ar skyddade mot skogsavverkningar eller
annat nyttjande som kan aventyra omradenas naturvarden. Arealen skyddad
skog har inom en 20-ars- period Okat fran nuvarande cirka 1,5 procent till
cirka 5 procent av den produktiva skogsmarken.

Uttag av skogsbransle, bland annat i form av grenar och toppar samt
aterforande av aska, sker pa ett satt att det inte hotar den biologiska
mangfalden eller skogsmarkens langsiktiga produktionsférmaga.
Skogsmark i tatortsnara omraden skoéts med stor anpassning till friluftslivet
och till den biologiska mangfalden. For samhallsagd skogsmark i sddana
omraden finns uttalade principer rérande skétselns inriktning.

Ett rikt odlingslandskap

Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nds inom en generation.

1.

2.

Odlingslandskapets variation av naturtyper och arter ar bevarad. Insatserna
riktas sarkilt mot odlingslandskapet i skargarden.

Kulturhistoriskt vardefulla spar av aldre tiders agrara verksamhet, sasom till
exempel stenmurar, odlingsrésen, husgrunder och fornlamningar, skots pa
ett sddant satt att de bevaras och tydliggors i landskapet.
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Hushallningen med akermark och annan brukningsvard mark ar omsorgsfull.
Det inne- bar bland annat att for att minska intranget vid exploatering
anvands principen om kompensation av forlorad mark.

4. ARkermarken brukas s att fosfor halls i kretslopp, vilket bland annat innebar

att lokala fosforéverskott till foljd av hog djurtathet undviks.

Giftfri miljo

1.

ok

Den av manniskor orsakade tillforseln av metaller och organiska miljogifter i
tatorts- marken och de urbant paverkade sjéarnas och kustvattnens
bottensediment ger inte upphov till giftiga mark- och bottenmiljéer for de
vaxter och djur som normalt hér hemma dar.

Halterna av organiska miljogifter i vattenmiljon ar sa laga att rovfisk, sal,
havsérn och andra djur hégt upp i naringsvaven utan risk for sjukdom och
fortplantningsstoérningar kan leva pa sina naturliga bytesdjur.

Andelen miljomassigt riktigt omhandertaget kvicksilver, PCB och andra
miljéfarliga @amnen fran ombyggnad och rivning 6kar patagligt.
Kvicksilverhalten i fisk dverstiger inte 0,5 milligram per kilo pa lang sikt.
Tillforseln av kadmium (som bland annat forekommer som fororening i
handelsgddsel och slam) till jordbruksmark halls sa lag att metallen inte
langsiktigt lagras i jordbruks- marken.

Bly i skjutvallar férhindras lacka till angransande mark- och vattenomraden.

6.4 Mal fran Malarkommittén

Kommittén for Malarens vattenvard har angivit mal for Malaren 1993:

Det langsiktiga malet for fosfor ar att halten i Malaren skall vara hogst tva
ganger bakgrundshalten. Detta motsvarar en reduktion med 40 % i
forhallande till 1993 ars halter.

Ar 2003 bor fosforhalterna ha sankts med 10 - 25 % i férhallande till 1993
ars nivaer.

For kvave ar det langsiktiga malet att transporten ut ur Malaren begréansas
till hogst tva ganger bakgrundstransporten. Detta motsvarar en minskning av
1993 ars transport med 35 %.

Det kortsiktiga belastningsmalet for kvave ar att minska tillférseln till
Malaren med 15 %.

Det langsiktiga malet for metaller &r att halterna i sediment och vatten inte
skall 6verstiga sex respektive tre ganger bakgrundshalten.

Dessa mal haller pa att revideras.

6.5 Kommunens Agenda 21 — vattenanknutna

miljomal

Kommunen har utvecklat mal i Riktlinjer for arbetet med hallbar utveckling. Ett
antal vattenanknutna miljomal anges. Dessa redovisas nedan.
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Avlopp och dagvatten

Avlopps- och dagvattenhanteringens kretsloppsanpassning maste fortsatta att
utvecklas sa att kemikalieanvandningen minskar, energin tas till vara och
naringsamnena aterfors till aker- och skogsmark.
Mangden spillvatten skall minska.
- Naringen i avloppsvattnet skall utnyttjas.
Okontrollerad tillférsel av naring fran aviopp till mark och vatten skall
upphora.
Tillférseln av miljoskadliga amnen till avioppen skall minska.
Dagvatten skall sa langt tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt renas lokalt
fore utslapp till recipient.

Dricksvatten

Ett lAngsiktigt sakerstallande av dricksvattenforsorjningen ar en av fragorna i
kommunal planering. Malet for ett kretsloppsanpassat samhalle bor vara att
dricksvattenuttaget reserveras for dryck, hygien och livsmedelsproduktion samt
att vattnet framstalls med lagsta majliga energi- och kemikalieférbrukning.
- Grund- och ytvatten far inte fororenas.
Grusasarna skall skyddas och reserveras for dricksvattenproduktion.
Yt- och grundvattentdkter som anvands eller planeras att tas i bruk skall
skyddas.

Sj0ar och vattendrag

Vattnet i form av sjoar, dar och backar ar ett naturligt inslag i landskapet. Bad,
fiske och batliv ar en sjalvklarhet och vara vatten utnyttjas frekvent for
fritidsandamal.
Fororeningar skall inte tillatas begransa vara sjoars och vattendrags varde
for fiske, friluftsliv eller som vattentakt.
Halterna av fosfor och kvave skall minska.
Vaxt och djurlivi kommunens sjoar och vattendrag skall ges mgjlighet att
fortleva under naturliga betingelser i livskraftiga bestand.
Fororenade vattenomraden skall restaureras eller behandlas sa att skador
inte uppkommer pa vaxt- och djurliv eller minskar majligheterna till
taktverksamhet och friluftsliv.

Mark och landskap

| Upplands-Bro kommun har det sedan flera hundra ar bedrivits ett omfattande

jord- och skogsbruk. Under manga ar bedrevs livsmedelsproduktion for

huvudstadens behov. Dagens jordbruk ar i stort inriktad pa spannmals-
produktion.

- Jordbruksnaringen skall vara inriktad pa att behalla ett rikt och varierat
odlingslandskap déar den biologiska mangfalden bevaras i balans med
djurhallining.

Marken skall brukas pa ett langsiktigt hallbart satt och negativa miljoeffekter
av narsaltlackage, tungmetaller, ammoniakavgang och kemiska
bekampningsmedel skall minska.

Arealen ekologiskt odlad mark skall 6ka.
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Produktion av livsmedel for regionens behov skall 6ka.

. Skogsmarkens naturgivna produktionsformaga skall bevaras.
Skogen skall brukas sa att véaxt- och djurarter ges forutsattningar att fortleva
under naturliga betingelser i livskraftiga bestand.
Andelen adellévskog skall 6ka liksom mangden grova aldre trdd genom att
de sparas vid avverkningar.
Fororenade markomraden skall saneras eller behandlas sa att kemikalier
och tungmetaller m m inte kan skada miljon.

Biologisk mangfald

Ett bevarande av den biologiska mangfalden ar en uppgift for kommunen.
Genom storskalighet och likformighet har vart nyttjande av naturen blivit ett hot
mot mangfalden.
- Upplands-Bro kommuns karaktaristiska naturtyper skall bevaras.
Vaxt- och djursamhallen skall bevaras sa att deras genetiska variation ges
forutsattningar att fortleva under naturliga betingelser i naturliga bestand.
- Genom kulturpaverkan uppkommen véxtlighet som ar av varde for den
biologiska mangfalden skall vardas.
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7. Avrinningsomraden
- utslapp, vattenkvalitet, forslag till mal och atgarder

7.1 Malarvikar och fjardar

7.1.1Inledning

| kommunen finns nagra vikar och fjardar som ar mer eller mindre avgransade
fran Malarens sammanhangande vattenomraden. Hit hér Kalmarviken, Saby-
holmsviken, Brofjarden, Tibbleviken, Svartviken, Ryssgraven, Lilla och Stora
Ullfjarden. Kunskapen om vattenkvalitén i dessa omraden var dalig fram till
mitten av 1990-talet, med undantag for Stora och Lilla Ullfjarden. Under
1990-talet har ett provtagningsprogram paborjats for Sabyholmsviken, Inre
Brofjarden och Svartviken. Fjardarna mellan Erikssund och Staket, dvs.
Hatunaviken, Sigtunafjarden och Skarven f6ljs inom ramen for det samordnade
programmet for Malaren.

Generellt tycks vattenkvaliténs langsiktiga forandringar i dessa inre fjardar och
vikar folja de stora Malarbassangerna. Det vinddrivna vattenutbytet tycks vara
tillrackligt for att inte ge de effekter man skulle forvanta sig av de utslapp som
tillfors de inre delarna av fjardarna. Utslappen ger istéllet en diffus paverkan pa
den Ostra delen av Méalaren.

| foljande avsnitt redovisas de storre avrinningsomraden som awvattnas till
malarens olika bassénger. De avsnitt som faller utanfér denna redovisning finns
med i avsnittet Upplands-Bro kommun helhetsbilden. Dar redovisas ocksa olika
overgripande fragor som vattenanknuten naturvard, riksintressen, fiskets
intressen m.m.
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7.1.2Lilla Ullfjarden

Figur 7: Lilla Ullfjardens avrinningsomrade

Vattenanvandning

Den del av Lilla Ullfjarden som ligger inom Upplands-Bro kommun &r relativt
svartillganglig med branta strander. Nagon allman badplats finns inte men val
fina sandstrander i den norra delen.

Det storsta vattenanspraket utgor fritidsfisket. Lilla Ullevifjardens fiskevards-
forening 140-150 medlemmar har sedan 1959 bedrivit fiskevard for att framja
fisket. Avkastningen av matnyttig fisk har enligt Tirén & Willén 1984, som
medelvarde under 1963-1981 varit 3,7 kg/ha och ar. Hogsta varde var 1978
med 5,5 kg och lagst 1974 med 2,2 kg. Detta skall jAmféras med hela Malaren
dar medelfangsten for motsvarande period uppgick till 3,2 kg/ha och ar for
motsvarande arter. Viktigaste arterna ar gadda och abborre. Aven goés, lake, al
och kanadaroding fangas men i mindre mangder. Kanadaréding planterades in
1964, 1966 och 1972. Aterfangsten har varit god. Fjarden har tidigare utgjort
vattentakt for Balsta samhalle men detta upphdrde 1986.

Markanvandning

Avrinningsomradets markanvandning visas som arealférdelning i Figur 8. Den
totala arealen &r 8 km?. Andelen skogsmark &r mycket stor. Av
tillrinningsomradet utgor skogsarealen 60%. Ytan inom Upplands-Bro kommun
utgors av skogsmark (5 km? ) och

halva sjoytan tillsammans ca 6 km? eller ca 70% av arealen.
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Totalt 800 ha

Skogsmark U-Bro
46%

Vatten Habo
13%

Vatten U-Bro

12% Skogsmark Habo

14%
Akermark U-Bro

2%

Berg i dagen U-Bro

0,
9% Oppen mark Habo

2% Oppen mark U-Bro
2%

Figur 8: Arealférdelningen i Lilla Ullfjarden

Naturvetenskapligt skyddsvérde

Lilla Ullfjarden &r ett unikt vattenomrade aven sett ur riksperspektiv. Fjardens
unika egenskaper utgors framforallt av stor artrikedom av glacialrelikter. Glacial-
relikter &r i detta fall, kvarlevande organismer sedan de kyliga tiderna efter den
senaste nedisningen. De mest omtalade ar kraftdjuren med fem arter. Aven
nors, en brunalg och en gronalg tillhor de relikta arterna. Man har idag
kannedom om 115 sjoar med glacialrelikter men manga av dessa har endast en
art. Detta gor Lilla Ullfjarden unik och i hégsta grad skyddsvard. Omradet &r
sedan 1985 skyddat genom ett regeringsforordnande enligt 8a 8
miljoskyddslagen. Sjon ar ocksa av riksintresse for naturvarden.

Hydrologi

Lilla Ulifjarden har ett forhallandeuvis litet avrinningsomrade i férhallande till
fiardens yta. Hela 25 % eller 2 km? av avrinningsomradets totala 8 km? utgors
av flardens yta. Fjarden ar djup. Storsta djupet ar 52 m i de sédra delen utanfor
Flasan. Sjons andra djuphala (31 m) ligger utanfor Fiskarviken. Medeldjupet ar
22 m. Detta medfor ocksa lang omsattningstid, 8-10 ar, vilket i sin tur gor
fiarden kanslig for fororeningar.

Avrinningsomradet har tidigare avgransats mot Stora Ullfjarden vid Skalsund av
ett endast 4 m brett och 0,2-0,9 m djupt sund. Habo kommun tog tidigare
ravatten till Balsta samhaélle. Da var inflodet av vatten fran Stora Ullfjarden en
viktig hydrologisk post. Idag ar avrinningen fran Lilla till Stora Ullfjarden
sannolikt dominerande.

Den ringa akerarealen, relativt stort inslag av berg i dagen och Balstaasens
dominerande inslag (20% av ytan) i avrinningsomradet, gér omradet speciellt
och svart att jamfora med andra omraden. Balstadsens vattentillforseln till
fjarden genom en grundvattentillrinning har beraknats till ca 20 I/s (Gustafsson
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1981), vilket skall jamféras med ca 50 I/s genom avrinning fran évriga ytor. | de
berdkningar som gjorts har darfér medelavrinningen antagits vara 70 I/s.

Efter:
R. Arneme
S. Hammar
A. Kéllman

MAL ARUNDE RSOXNINGEN 1956

/] 500

djup i meter

Figur 9: Lilla Ullfjarden — Djupkarta
Fororeningsbelastning
Narsalter

Fosfor och kvavebelastningen beraknad péa vattendata fran 19609 till 1981, efter
Tirén & Willén, 1984, redovisas i Figur 10 och Figur 11. | delen akermark ar
aven belastningen fran bebyggelsen inkluderad. Sedan denna rapport skrevs
har ny kunskap om arealfdrluster tillkommit som férandrar bilden till viss del.
Den nuvarande situationen beskrivs i Figur 13 och Figur 15.
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Fran )
StUlfirden  Totalt 134 kg/ar Amosfers
200 deposition

Grundvatten 0%

fran asen
4%

Skog Aker
22% 22%

Figur 10: Fosfortillférsel till L. Ullfjarden (Medel 1969-81) efter Tirén och Willén
1984

Totalt 4,2 ton/ar

Atmosfars-
deposition
30%

Aker
29%
Fran
Sko
St.UllliJ;rd €N Grundvatten 140/§l
0 fran asen
4%

Figur 11: Kvavetillforsel till L. Ullfjarden (Medel 1969-81) efter Tirén och Willén
1984

En okad tillférsel av naring till fiarden har blivit féljden av vatteninflodet fran
Stora Ullfjarden. Detta inflode 6kades 1966 da Habo kommun borjade ta
ravatten till Balstas vattenforsorjning fran fjarden. Uttaget har okat med sam-
hallets utbyggnad, fran 2000-13000 innevanare, fran 1960-talet tills dess verket
togs ur drift 1986. Vattenuttaget under 1960-talet uppgick till ca 2000 m®dygn
(23 I/s) och 6kade upp till ca 3500 m®/dygn (40 I/s) under mitten av 1980-talet.

| genomsnitt var utflodet ur fjarden tidigare 25 I/s och instrommar fran Stora Ull-
fijarden forekom framst under oktober, november och december och i viss
utstrackning under mars. Genom att vattenuttaget nu upphaort borde medel-
utflodet mer an férdubblas, och darmed minskas vatteninflédet fran Stora Ull-
fiarden vasentligt. Detta innebar att belastningen av fosfor fran Stora Ullfjarden
normalar torde vara férsumbar.
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Mot bakgrund av det 6kande vattenuttaget torde naringstillférseln fran Stora
Ullfjarden i Figur 10 och Figur 11 vara underskattad for 1980-talet. Det
atmosfariska nedfallets stora andel beror pa fjardens stora del i
avrinningsomradet.

Med GIS-underlaget har nya berakningar gjorts. | Figur 12 till Figur 15 redovisas
de nya berékningarna. Dessa visar att saval fosfor som kvavetillforseln
Overskattats vasentligt. Att tillforseln fran Stora Ullfjarden upphort gor att
belastningen minskat ytterligare.

Totalt 30 kg fosfor per ar

Skogsmark
42%

Akermark
12%
Oppen mark
Vatten (Atmosfarisk 2%
deposition) Enskild-VA Berg i dagen
26% 10% 8%

Figur 12: Kallférdelning av fosfor for Lilla Ullfjarden inom Upplands-Bro kommun

Totalt 60 kg fosfor per ar
Akermark Berg i dagen
- 4%

6% Oppen mark

2% Fritids-

bebyggelse-VA
7%

Skogsmark

27%

- Enskild-VA
Vatten (Atmosfarisk 18%
deposition) Grundvatten fran &sen 0

26% 10%

Figur 13: Kallférdelning av fosfor for Lilla Ullfjarden (hela avrinningsomradet)
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Totalt 1,7 ton kvéave per ar

Vatten (Atmosféarisk
deposition)
47%

Skogsmark
33%

Akermark
. 11%
Oppen mark
Berg i dagen 2%

6%

Figur 14: Kallférdelning av kvave for Lilla Ullfjarden inom Upplands-Bro
kommun

Totalt 3 ton kvéve per ar

Vatten (Atmosfarisk
deposition)

53% Skogsmark

25%

Grundvatten fran asen

6%

Enskild-VA 2%

3% .
° Fritidsbe byggelse-VA
1%

Figur 15: Kallférdelning av kvave for Lilla Ullfjarden (hela avrinningsomradet)

Andra féroreningar

Kvicksilverhalten i gadda fran fjarden mattes 1968. Uppmatta halter varierade
mellan 0,30-0,60 mg/kg. Medelvardet var 0.40 mg/kg vilket ar under WHO:s
gransvarde.

Intressekonflikter

Nagra intressekonflikter om vattenanvandningen finns inte idag.
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Vattenkvalitet

Vattenkvalitén har forandrats markant under de senaste 50 aren, med en
kraftigt 6kad forsamring sedan 1960-talet. Totalfosforhalten uppmattes 1933 till
18 ug/l bade host/var och sommar. Halten hade stigit till 53 pg/l var/host och 34
Hg/l under sommaren 1976-77.

Habo komun har sedan 1985 foljt vattenkvalitén i fjarden i en matpunkt. En
profil med 7 prov i djupled med analys av temperatur, pH, alkalinitet, suspen-
derat material, konduktivitet, permanganattal, farg, ammonium-, nitrit-, nitrat-,
och totalkvavehalt samt fosfat- och totalfosforhalt.

Tyvarr maste provplatsen ha varierat mellan aren, da bottenvattenprovets djup
varierar mellan 25 och 50 m varfor flertalet analyser saknar varde for
utvardering. | Figur 16 och Figur 17 redovisas matvarden for totalfosforhalter i
yt- och bottenvatten fran 1980-90-talet da provtagningen varit konsekvent fran
samma provpunkt. Totalfosforhaltens variation i ytvattnet ar stor. Halten varierar
mellan 10-100 pg/l under hela perioden. De hogsta halterna mats under vinter
och host sannolikt beroende pa internbelastning medan halterna under
sommaren oftast ar lagre beroende pa att sjon ar skiktad. Medelhalten av fosfor
i ytvattnet var 38 pg/l och 230 ug/l i bottenvattnet. Medeltransporten av fosfor till
Stora Ullfjarden var ca 70 kg per ar under perioden. For kvave var motsvarande
varde 1,1 ton.

Lilla Ullfjarden kan idag karaktariseras som naringsrik till mycket néaringsrik,
klass 4-5, enligt SNV:s beddomningsgrunder.

Resultatet av de forhojda narsalthalterna har blivit aterkommande omfattande
blagrénalgblomningar saval var som sensommar. Mangden alger 6kade
avsevart under fran mitten av 1960-talet fram till mitten av 1970-talet. Mattson &
Willén 1986, rapporterar férekomst av toxinbildande cyanobakterier.
Algblomningen aterkommer soliga somrar.
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Figur 16: Totalfosforhalterna i Lilla Ullfjardens ytvatten 1985 - 1997
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Figur 17: Totalfosforhalternai Lilla Ullfjardens bottenvatten 1990 — 1997

Mal

Lilla Ullfjardens ar mot bakgrund av det stora naturvetenskapliga skyddsvardet
det mest unika vattenomradet i kommunen sannolikt i landet. Detta innebar att

fiarden bor ges battre mojligheter till en atergang mot ursprungliga forhallanden,
dvs. en sankning av narsalttillférseln. Malen bor vara att Upplands-Bro kommun
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i samarbete med Habo kommun uthalligt sanker totalfosforhalten i fjarden till
hogst 25 pg/l. Det skulle innebara minskad areal syrgasfria bottnar och minskad
forekomst av omfattande algblomningar av cyanobakterier. Det skulle ocksa ge
ett Okat rekreationsvarde.

Forslag till atgarder

For att fosformalet pa 25 pg/l ska kunna nas maste ca 500 kg fosfor bort fran
sjons vattenmassa. Den externa tillférseln &r idag ca 60 kg varav enskilda
aviopp utgor ca 15 kg.

De storsta paverkbara fosforkallorna ar internbelastningen av fosfor fran
sedimentet och sma avioppsanlaggningar dar den forstnamnda atgarden
kommer att ge ett snabbt resultat. Restaurering maste alltid kopplas till en
avlastning av naringstillférseln. En restaurering av sjon skulle direkt reducera
internbelastningen sa mycket att malet skulle kunna nas.

Tirén & Willen (1984) har berdknat att totalfosforhalten skulle kunna minskas till
30 pg/l inom 15-20 ar om Skalsundet reglerades sa att inflodet fran Stora
Ullfjarden stoppas. For att sékerstalla detta bor ett enkelt damme byggas som
har en sadan niva att det stromma in vatten fran Stora till Lilla Ullfjarden endast
vid extrema vattenstand.

De sma enskilda avioppsanlaggningarna ligger till storsta delen i Habo
kommun. Totalt finns ett tiotal permanentboende fastigheter och ett fyrtiotal
fritidshus. En inventering av VA-forhallandena ar dnskvéard. De boende bor
ocksa ges information om mojligheten att forbattra VA-standarden och anvanda
fosforfria tvattmedel. Vid nybyggnation bor endast de avloppslésningar som inte
belastar recipienten tillatas.

Atgarder inom jord och skogsbruk beskrivs i kapitel 8.2.2 och 8.3.2.

Uppfoljning

Oavsett nagon av dessa atgarder finns det anledning att battre dokumentera
narsaltforhallandena i sjon. Internbelastningen av fosfor bor klarlaggas genom
analys av sedimentens fosforinnehall. Fosfor bor av analyseras i hela den
provprofil som analyseras idag. En ny vattenbalansstudie skulle kunna
genomfdras som ett examensarbete.

Forekomsten av relikter bér dokumenteras for att folja utvecklingen.

Lilla Ullfjarden bor prioriteras som utredningsomrade.
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7.1.3Stora Ullfjarden

Figur 18: Stora Ullfjardens avrinningsomrade utom Lilla Ullfjarden

Vattenanvandning

Endast en tredjedel av Stora Ullfjardens strandlinje ligger i Upplands-Bro
kommun. Resterande del tillhér Hdbo kommun. Nagon allméan badplats finns
inte den del som ligger inom Upplands-Bro kommun. | HAbo kommun ligger
Ekillabadet som &r en val utnyttjad allman badplats. Forutom bad &r ocksa
fritidsfisket viktigt i utnyttjandet av vattnet.

Markanvandning

Avrinningsomradets arealférdelning redovisas i Figur 19 och Figur 20.
Observera att Stora Ullfjardens avrinningsomrade ocksa inkluderar Lilla Ull-
fiardens avrinningsomrade. Markanvandningen ar extrem med hela 50 % odlad
mark. Avrinningsomradet i Upplands-Bro kommun utgérs endast av 7,5 km?,
varav 4 km? skog och 2 km? &kermark.

Stora Ullfjardens avrinningsomrade har extremt stor andel jordbruksmark.
Néastan 50% eller 1800 ha av sjons tillrinningsomrade &r akermark. For hela
avrinningsomradet ar motsvarande siffra 39% och da inkluderas hela Lilla
Ullfjardens avrinningsomrade.
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Figur 19: Arealférdelning i Stora Ullfjardens avrinningsomrade
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Figur 20: Arealférdelning i Stora Ullfjardens avrinningsomrade exkl. L.UlIfjarden

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Stora Ullfjardens stora naturvetenskapliga skyddsvarde finns i den férekomst av
Smasvalting (Alisma wahlenbergii) som finns i Ekillaomradet. Denna véaxt ar en
akut hotad art som ar endemisk for Ostersjoomradet. Naturvardsverket har
faststallt ett atgardsprogram for att skydda Smasvaltingen. | detta ingar att
ocksa forbattra vattenkvalitén i Stora Ullfjarden for att sakerstalla
Smasvaltingens biotop.

Hydrologi



Stora Ullfjardens avrinningsomrade inkluderat Lilla Ullfjarden och dess
avrinningsomrade har en yta av 48 km?. Av denna upptar Stora Ullfjarden 2,8
km? och Lilla Ullfjarden 2 km? vilket motsvarar 10 % av arealen.

Stora Ullfjarden har ett storsta djup p& 27 m. Medeldjupet ar 15,2 m.
Omesaéttningstiden beraknas till 4 ar. Denna relativt langa omsattningstid gor
fiarden kanslig for fororeningspaverkan.

Avrinningsomradet avgransas mot Ryssviken med ett smalt sund vid Varpsund.
Detta gor fjarden till ett val avgransat omrade som mera ar att betrakta som en
sjo an fjard.

Den stora dominansen av odlad mark i avrinningsomradet tillsammans med
Uppsalaasens tillforsel av grundvatten gor vattenomradet svarbedomt och svart
att jamfora med andra vattenomraden.

Uppsalaasen ger har som till Lilla Ullfarden ett tillflode av grundvatten. Analogt
med de berakningar som gjorts for grundvatteninflodet till Lilla Ullfjarden torde
grundvattentillforseln mot bakgrund av att asens areal ar lika stor langs Stora
Ullfjarden, vara av samma storleksordning dvs. 40-160 I/s. Den totala
grundvattentillrinningen till omradet blir d& 80-320 I/s. Den totala Gvriga
avrinningen blir med en specifik avrinning av 7 I/s*km?,

ca 350 I/s som arsmedelvarde.

Fororeningsbelastning

Néarsalter

| Figur 21 till Figur 24 redovisas kallférdelningen av vaxtnaring till Stora
Ullfiarden dels hela avrinningsomradet dels delen inom Upplands-Bro kommun.

Atmosfariskt nedfall representerar nedfallet pa vattenytor.

Tillforseln fran Lilla Ullfjarden har ej kallférdelats utan redovisas som en post.
Uppgifter om denna kallférdelning finns i kapitel 7.1.2

Bidraget av fosfor fran sma avloppsanlaggningar ar stort. Det utgor hela 60 %
av tillférseln och fordelar sig pa ett 20-tal permanentboende fastigheter inom
Upplands-Bro kommun och ca 670 permanentbostader och ca 260 fritidshus
inom Habo kommun.

Akermarkens stora andel, speciellt fér kvéave, beror i till viss grad pa den excep-
tionellt stora andelen akermark.
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Totalt 1600 kg fosfor per ar
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Figur 21: Fosfortillférsel till St. Ullfjarden

Totalt 110 kg fosfor per ar

Skogsmark
13%

Akermark

Vatten (Atmosfarisk 50%

deposition)
8%

Enskild-VA
24% ..
Berg i dagen Oppen mark

% 1% 2%

Figur 22: Fosfortillforsel till St. Ullfjarden fran Upplands-Bro kommun

Totalt 36 ton kvave per ar
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Figur 23: Kvavetillforsel till St. Ullfjarden
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Totalt 4,6 ton kvéve per ar
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Figur 24: Kvavetillforsel till St. Ullfjarden fran Upplands-Bro kommun

Andra fororeningar

Uppgifter saknas.

Intressekonflikter

Nagra intressekonflikter om vattenanvandningen ar ej kanda.
Vattenkvalitet

Stora Ullfjarden ar val dokumenterad genom de matningar naturvardsverket gor
vid Varpsund. Tirén & Willén 1984 redovisar medelhalten for totalfosfor mellan
1968-1981 for oktober till 56 pg/l och for vinterperioden (november-mars) till
70-81 pg/l. Motsvarande varden for totalkvavehalten ar 0,9 mg/I respektive 1-
1,3 mg/l. SLU:s vattendatabas redovisar matserier fran ytvattnet i Varpsund
mellan aren 1968-96 se figur nedan. Har varierar fosforhalterna mellan 25 och
185 g/l under méatperioden. Medelhalten ar ca 65 pg/l och den férandras inte
om man jamfor data fore och efter 1985. Halterna gor att Stora Ullfjarden
klassas som mycket naringsrik, klass 5 enligt bedémningsgrunderna.
Algblomning ar en vanlig foreteelse i fjarden.
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Figur 25: Fosforhalter i Varpsunds ytvatten 1968-96 i forhallande till
medelvardet (kalla SLU:s vattendatabas)
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Naturlig bakgrundshalt for totalfosfor i Stora Ullfjarden kan enligt Wiederholm et
al, 1983 uppskattas till 20-25 pg/l. Paverkansgraden ar da idag klass 3, Mycket
stark paverkan, enligt SNV:s bedémningsgrunder.

Den framsta orsaken till den forsamrade vattenkvalitén ar fosfortillskottet fran
sma avloppsanlaggningar och jordbruket.

Mal

Stora Ullfjarden har ett hogt naturvetenskapliga skyddsvarde genom
forekomsten av Smasvalting. Fjarden har totalfosforhalt som 3 ganger hogre &an
den naturliga bakgrundshalten. Fjarden belastar genom detta nedstroms
liggande vattenomraden med ett extra naringstillskott. Mot bakgrund av detta
finns det all anledning att ha som mal att na det nationella miljomalet om
paverkansgrad 1 d vs en totalfosforhalt motsvarande hogst 30-40 pg/l.

Detta innebar att det totala arealbidraget av fosfor maste minska fran 1670 kg
till ca 800 kg/ar vilket ar en reduktion med knappt 900 kg per ar.

Forslag till atgarder

De storsta och paverkbara externa fosforkallorna ar tillférseln fran akermark och
sma avloppsanlaggningar. Tankbara atgarder inom jordbruket och for sma
avloppsanlaggningar beskrivs i atgardskapitlet, kapitel 7. Det handlar framst om
att skapa skyddszoner langs vattendragen och att forbattra kvalitén pa enskilda
avloppsanlaggningar.

En reduktion av fosfortillférseln fran jordbruket med 60 % och sma aviopps-
anlaggningar med 70% innebar en minskning med 900 kg fosfor/ar. Denna
minskning skulle gora det mojligt att nd knappt 800 kg fosfor per ar vilket
langsiktigt skulle kunna ge en fosforhalt av ca 35 pg/l i vattenmassan. Att na
denna niva med foreslagna atgarder skulle ta mycket Iang tid sannolikt tiotals
ar. En fastlaggning av fosforn i sedimentet genom restaurering skulle kunna
forandra vattenkvalitén till en fosforhalt av 25-30 pg/l direkt. Atgarden skulle inte
vara bestandig om inte ocksa nodvandiga atgarder vidtas samtidigt inom
enskild VA och jordbruket.

Uppfdljning

SLU foljer inte langre vattenkvalitén vid utflodet i Varpsund.

For att kunna beddéma Stora Ullfjardens reaktion pa en fosforaviastning och félja
fijardens utveckling finns det anledning att dels dokumentera vattenkemin i sjon i
atminstone en profil. Vidare bor en sedimentkemisk undersdkning genomforas
med mal att klargora internbelastningen av fosfor. En VA-inventering bor
genomféras vilket ocksa pagar.

Stora Ullfjarden bor utpekas som utredningsomrade.
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7.1.4Malaren fran Hatuna till Staket - fjardarna

(Hatunaviken, Sigtunafjarden och Skarven med undantag for
Lejondalssjon)

Allméant

Denna del av Malaren avvattnar ett omrade som stracker sig fran Dannemora i
norr, Heby/Orsundsbro i vaster och Arlanda i 6ster. Foljande avsnitt behandlar
endast den del av avrinningsomradet som ar belaget inom Upplands-Bro
kommun. Kommungrénsen foljer fjardarnas mittlinje. De norra och dstra delarna
av fjardarna ligger inom Sigtuna, Upplands Vasby och Jarfalla kommuner.

Till denna del av Malaren awvattnar ett antal mindre vattendrag som med
undantag for Negelstenabacken och Granhammarsbacken saknar sjoar. For
dessa vattendrag sker en separat redovisning av arealférdelning och
kallférdelning av narsalter som transporteras till Malaren. Lejondalsjons
avrinningsomrade behandlas separat, men inkluderas i sammanstallningar av
belastnings och arealdata for hela omradet.

Vattenanvandning - fjardarna

Detta vattensystem ar en mycket gammal batled. Idag ar persontrafiken
begransad till turisttrafik sommartid mellan Stockholm och Skokloster. Gods-
trafik till Uppsala utgor den stora delen av fartygstrafiken. Den storsta nyttjaren
av vattnet som batled ar fritidsbatarna. Vagverkets statistik for Erikssunds- och
Staketbroarna redovisas nedan. Denna omfattar yrkestrafik och fritidsbatar som
ar sa hoga att de kraver brooppning dvs stérre motorbatar och segelbatar. Den
tilkommande jarnvagsbron vid Stéaket kommer att begransa nyttjandet av
batleden mellan Stormalaren och Uppsala.
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Figur 26: Brooppningar vid Staket och Erikssund (1978-88)

Omradet ar ocksa viktigt som narrekreationsomrade for fritidsfiske, batliv och
kanotsport.

Vattnet avvattnar till Gorvaln som ar vattentakt for drygt 400 000 personer.

Av kommunens ca 35 km langa strandlinje ingar ca 8 km i Svea Livgardes
skjutfalt som &r av riksintresse enligt NRL. Langs hela strandlinjen finns endast
tva allméanna badplatser, Vallbyvik och Stigstorp. Vid Rankhus langst in i
Ryssgraven finns ocksa ett strandavsnitt som inte ar allman badplats men
frekvent nyttjas som badplats.

Vintertid ar vattensystemet en mycket anvand lagfardsskridskoled dels for
narutflykter men framst for farder mellan Uppsala och Stockholm.

Markanvandning

Markanvandningen domineras av skogsbruket. Den norra delen av omradet
Hatuna/Habo-Tibble, domineras av jordbruksmark som till vervagande del
awvattnas till Hatunaviken. Tatort utgor delar av Kungséangen (Brunna och
Rankhus). Samlad bebyggelse med ett stérre antal hus finns dessutom i Habo-
Tibble. Samlad fritidsbebyggelse finns i Mariedal, Langvreten, Nashagen och
Stentorp.

Naturvetenskapliga skyddsvéarden

Den oversiktliga naturinventeringen for Upplands-Bro kommun har tagit upp
foljande omraden som skyddsvarda med olika grad av naturvarde (se Figur 86):
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Hatunaholmsvikens vass och grunda mjukbottenomraden utgor ett viktigt
reproduktionsomrade for fisk och ar dessutom intressant for fagellivet,
(omrade 53 C).

Hojan - vassbaltet hyser ett rikt fagelliv (omrade 54).

Negelstenaviken och Negelstenabacken - viktigt reproduktionsomrade for
manga fiskarter (omrade 35).

Bruksvikens grunda bottnar har hdga biologiska kvaliteér (omrade 34).

Snygghall - den grunda viken ar en god reproduktionslokal for manga
fiskarter (omrade 33).

< << <<

Granhammarsviken och Lillsjons utlopp utgor viktiga reproduktionsomraden
for manga fisk- och fagelarter. Lillsjon hyser dessutom ett rikt fagelliv
(omrade 36).

Fiskenamnden och lansstyrelsen i Stockholms lan har gjort en inventering av
mojliga framtida lekplatser for havsoéring. | Upplands-Bro kommun har man
utpekat tva mojliga reproduktionsomraden dels Hatunabacken dels Negel-
stenabacken. For Hatunabacken kan fororeningssituationen vara ett hinder och
i Negelstenabacken bor vandringshindret, den nyanlagda dammen byggas om
sa att passage kan ske, for att skapa gynnsammare forhallanden for
havsdringsreproduktion.

Hydrologi

Den del av Malarens avrinningsomrade som avvattnas genom Stéket har en yta
av 4070 km2. Avrinningsomradet till detta vattenomrade inom Upplands-Bro
kommun utgor 123 km2 eller 3 %. Trots denna ringa siffra utgor detta hela 52 %
av kommunens yta. | omradet finns tva sjoar, Lejondalssjon (2,9 km2) och
Lillsjén (0,14 km2).

Omradet avvattnas av sex mindre vattendrag:

Y Hatunabacken* som awvvattnar stora delar av Hatuna socken till
Hatunaviken

Y Askebacken* som awvattnar storre delen av Habo-Tibble socken till
Hatunaviken

Y Hallundabacken som awvattnar ett mindre omrade fran Hallunda till
Hatunaviken

Y Negelstenabacken* som bl a awattnar Lejondalssjon till Negelstenaviken
Y Torsattrabacken som awattnar ett mindre omrade till Bruksviken

Y Granhammarsbacken* som awvattnar ett storre omrade i Vastra Ryds
socken genom Lillsjon till Granhammarsviken
* finns narmre beskriven i avsnittet: Vattendragen
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For Kohagsbacken, ett tillfléde till Lejondalssjon gér SMHI pa uppdrag
kommunen flodesberakningar enligt den s k Pulsmodellen (se vidare hydrologi-
kapitlet, sidan 13).

Fjardarna som omfattas av detta kapitel bildar ett ca 35 km langt samman-
hangande vattensystem som i norr avgransas av Erikssund och i soder av
Staket. Sinsemellan avgransas fjardarna av avsmalnande patrtier.

Hatunaviken ar langsmal ca 500 m bred, 5,5 km lang och endast 6 m djup,
vilket ger relativt kort omsattningstid.

Sigtunafjarden &r ca 2 km som bredast och ca 4 km lang. Det storsta djupet ar
ca 30 m.

Skarven &r en lang och smal bassang, hela 14 km lang, med en bredare
bassang som &r ca 2 km bred i den norra delen medan den 6vriga delen ar 0,5-
1 km bred. Den norra bassangen ar ca 20 m djup medan den smalare delen har
ett storsta djup av 25-30 m.

Medelavrinningen fran omradet inom Upplands-Bro kommun &r ca 700 I/s, vilket
skall sattas i relation till medelavrinningen genom Stéket som ar ca 30 m?/s.

Fororeningsbelastning och vattenkvalitet - fjardarna

Eftersom den storsta delen av avrinningsomradet avvattnas till fjardarna genom
Erikssund &r vattenkvalitén i hog grad beroende pa vattenkvalitén i Ekoln -
Skofjarden och naringstillforseln till dessa fjardar, speciellt som
vattenomsattningen i dessa fjardar ar relativt snabb. Detta gor ocksa att
fijardarna reagerar snabbt pa minskning av naringstillforsel.

Vattendata finns med tata matserier fran mitten av 1960-talet och framover for
Erikssund, Skarven och Staket. Som en grov uppskattning kan antas att
halterna i hela detta vattenomrade ligger inom matvarden fran dessa prov-
punkter.

Wiederholm & Eriksson, 1978 har i historisk utveckling karaktariserat Ekoln som
mesotrof fram till 1700, motsvarande totalfosforhalter av 20 pg/l, som meso-
eutrof (40 pg/l) 1850-1930 och som eutrof (70 pg/l) fran 1950-talet.

| naturvardsverkets skrift Monitor,1983, redovisas ett omfattande material for
Ekoln, Skarven och Staket. En kort sammanfattning av detta redovisas nedan.

Aldre méatvarden for fosfatfosfor vid Staket frAn 1945-50 visar halter mellan 5-20
ug/l. Under 1965-1970 ar motsvarande halter 5-150 pg/l. Matvardena for
totalfosfor under denna period uppgar till 50-200 pg/l. Fran 1975 till borjan av
1980-talet har totalfosforhalterna minskat till 25-100 pg/I.
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| Ekoln naddes arsmedelvarden for totalfosfor mellan 110-130 pg/l under slutet
av 1960-talet. Reningsverksutbyggnaden i Uppsala gav till resultat att halterna
halverades till slutet av 1970-talet.

For Skarven har utvecklingen varit likartad. Har har ocks& minskningen av
utslappen till Marstadn och Oxundaan bidragit till detta resultat.

Malarkommittén redovisar féljande data i Malaren - En 6versiktlig miljoanalys for
Ekoln och Skarven: Ekolns totalfosforhalt var som medelvarde for perioden
1966-1970, 119,6 pg/l och for perioden 1981-1985, 64,6 pg/l. Motsvarande
varden for Skarven var 126,4 respektive 61,2 ug/l.

Sigtuna kommun tar sedan 1970-talet recipientprover i Sigtunafjarden. Foljande
parametrar mats idag i tva punkter: Temperatur, Termotoleranta bakterier
(44°C), Coliforma bakterier (35°C), Syrgashalt, Total- kvave och fosforhalter.
Matvarden fran 1989 visar totalfosforhalter mellan 36-62 g/l (host och var).
Motsvarande totalkvavehalter varierade mellan 0,64-1,72 mg/I.

Totalkvavehalterna har tvartemot fosforhalterna dkat sedan slutet av 1960-talet,
fran drygt 1 mg/I till narmare 2 mg/l i bérjan av 1980-talet.

Data fran SLU:s vattendatabas for Erikssund, Skarven och Staket redovisas i
figurer nedan.
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Figur 27: Fosforhalter i ytvattnet vid Erikssund 1968-98. Medelhalt 68-85 var
ca 85 ug/l och under perloden 85- 98 drygt 60 ug/l
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Figur 28: Fosforhalter i ytvattnet i Skarven 1966-98. Medelhalt 64-85 var
ca 75 pg/l och under perioden 85-98 knappt 50 ug/l
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Figur 29: Fosforhalter i bottenvattnet i Skarven 1966-98. Medelhalt 64-85 var
ca 100 pg/l och under perioden 85-98 ca 90 g/l
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Figur 30: Fosforhalter i ytvattnet vid Staket 1968-98. Medelhalt 64-85 var

ca 70 pg/l och under perioden 85-98 ca 50 ug/I

Matserierna fran SLU:s databas visar att det sker en gradvis forbattring i hela
fiardsystemet med medelfosforhalter som idag sjunker fran drygt 60 pg/| vid
Erikssund till ca 50 pg/l i saval Skarven som Staket. Ett orosmoln &r den kraftigt
Okade internbelastningen i Skarven under 1997 (se Figur 29). Dessa halter
representerar ett tillstand enligt SNV:s bedomningsgrunder i klass 5, mycket
naringsrikt tillstand.
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Aven totalkvavehalterna har minskat. Medelvardet under den senaste
tioarsperioden &r i Erikssund ca 1,4 mg/l och i Staket ca 1,1 mg/l.

Persson, Olsson och Willén 1991 har angivit en bakrundsniva eller naturligt
tillstand for fosfor i Ekoln — Staket av 15 pg/l .

Paverkansgraden for fosfor i omradet jamfort med naturlig bakgrundsniva ligger
daiklass 3 i en skala fran 0-3, enligt SNV:s bedéomningsgrunder.

En vattenkvalitetsaspekt som upplevs av alla som badar eller pa annat sétt
nyttjat dessa fjardar, ar algblomningen som framférallt var omfattande under
boérjan av 1970-talet. Algblomning férekommer fortfarande men inte med
samma massutveckling som tidigare. Algproduktionen i omradet ar hog och
upplevs som negativ for bad och rekreation.

Vattendragen

Hatunab&cken

Vattenanvandning

Det storsta vattenrelaterade antropogena anspraket pa detta vattendrag ar som
recipient for enskilda avliopp och jordbruket. Nagra konflikter om
vattenutnyttjande finns gj.

Markanvandning
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Arealfordelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 31.
Skogsmarken dominerar men akermarken utgor en mycket stor del. | omradet
finns nastan en fjardedel av all akermark i kommunen. Andelen berg i dagen ar
ocksa ovanligt stor.

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Hatunaholmsvikens vass och grunda mjukbottenomraden utgor ett viktigt
reproduktionsomrade for fisk och ar dessutom intressant for fagellivet,
(omrade 53 C, Figur 86).

Fiskendmnden och lansstyrelsen i Stockholms lan har gjort en inventering av
mojliga framtida lekplatser for havsoring. | Upplands-Bro kommun har man bl a
pekat ut Hatunabacken som reproduktionsomraden. | Hatunab&cken kan
fororeningssituationen vara ett hinder.

Totalt 2500 ha

Skogsmark

0,
4% Akermark

38%

Oppen mark
8%

Berg i dagen Myr
% 1%

Figur 31: Arealférdelningen i Hatunabackens avrinningsomrade.

Hydrologi

Backens avrinningsomrade har en yta av ca 25 km? vilket &r ca 10% av
kommunens landareal. En &rlig medelavrinning av 7 I/s km? ger ett medelfléde i
backen av ca 180 I/s.

Fororeningsbelastning
Narsalter

Med en sa stor andel akermark kommer naturligtvis jordbrukets arealforluster av
vaxtnaring att dominera kallférdelningen av vaxtnaring. | ett omrade som detta
med stor andel smahusbebyggelse kommer man ocksa att ha en stor andel
vaxtnaringsutslapp av framst fosfor till vattendraget. Kvavet domineras av
jordbrukets arealforluster.
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Totalt 500 kg fosfor per ar

Skogsmark
8%

Sma avloppsreningsverk
3%

Enskild-VA
34% Akermark

51%

Fritidsbebyggelse-VA

Oppen mark
1%

1%
Berg i dagen 1% |aghusbebyggelse

1% (dagvatten)
1%

Figur 32: Kallférdelning av fosfor i Hatunabackens avrinningsomrade

Totalt 17 ton kvéve per ar

Akermark
76%

Oppen mark
Skogsmark 2%

11% . )
Sma avloppsreningsverk

Berg i dagen
1%

0,
Enskild-VA 2%

%

Figur 33: Kallférdelning av kvave i Hatunabackens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Vattenkvalitet

Méatningar saknas. Med hjalp av belastningsuppskattningarna ovan och
medelflodet kan man uppskatta medelhalter av totalfosfor och kvave till 90 pg
fosfor/l och 3 mg kvavell.
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Askebéacken

Figur 34: Askebackens avrinningsomrade

Vattenanvandning

Det storsta vattenrealaterade antropogena anspraket pa detta vattendrag ar
som recipient for enskilda avlopp, reningsverk och jordbruket. Nagra konflikter
om vattenutnyttjande finns ej.

Markanvandning

Arealfordelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 35.
Skogsmarken dominerar men akermarken utgor en mycket stor del. | omradet
finns ca 20% av all akermark i kommunen. Andelen berg i dagen ar ocksa stor.

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Hatunavikens vass och grunda mjukbottenomraden vid backens
mynningsomrade, Hojan, utgor ett viktigt reproduktionsomrade for fisk och ar
dessutom intressant for fagellivet, (omrade 54, Figur 86).

Hydrologi

Backens avrinningsomrade har en yta av ca 21 km? vilket &r ca 10% av
kommunens landareal. En &rlig medelavrinning av 7 I/s km? ger ett medelfléde i
backen av ca 150 I/s.
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Totalt 2100 ha

Akermark

41%

Skogsmark
38%

Oppen mark

LAghusbebyggelse
[

1%

Fritidsbebyggelse
2% 2%

Figur 35: Arealférdelningen i Askebackens avrinningsomrade.

Fororeningsbelastning

Narsalter

Med en sa stor andel akermark kommer naturligtvis jordbrukets arealférluster av
vaxtnaring att dominera kallférdelningen av véaxtnaring. | ett omrade som detta
med stor andel smahusbebyggelse kommer man ocksa att ha en stor andel
vaxtnaringsutslapp av framst fosfor till vattendraget. | avrinningsomradet ligger
Habo-Tibble med reningsverk som star for nastan 20% av fosforbelastningen.
Kvavet domineras av jordbrukets arealforluster.

Totalt 580 kg fosfor per ar

Sma avloppsreningsverk Skogsmark
19% 5%

Akermark
38%

Enskild-VA

Oppen mark
30% PP

2%

Fritidsbebyggelse-VA

Laghusbebyggelse
3% 1%

(dagvatten)
2%

Figur 36: Kallférdelning av fosfor i Askebackens avrinningsomrade
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Totalt 16 ton kvéve per ar

Akermark
70%

Oppen mark
2%

Laghusbebyggelse
(dagvatten)
Myr 1%

Sma avloppsreningsverk
1%

9%

Berg i dagen
1%

Fritidsbebyggelse-VA
1%

Figur 37: Kallférdelning av kvave i Askebackens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter om metaller och organiska miljogifter saknas. Reningsverket i Habo-
Tibble bor ge forsdmrad hygien i stora delar av vattendraget nedstroms verket
speciellt sommartid da avlioppsvattnet dominerar flédet. En mindre vatmark efter
verket skulle kunna hygienisera avlioppsvattnet innan avledning till backen.

Vattenkvalitet

Matningar saknas. Med hjalp av belastningsuppskattningarna ovan och
medelfléddet kan man uppskatta medelhalter av totalfosfor och kvave till 125 pg
fosfor/l och 3,7 mg kvave/l.

Negelstenabacken exkl. Lejondalssjon

P
S
<M

<

Figur 38: Negelstenabackens avrinningsomrade



61

Vattenanvandning

Omradet ligger inom Svea Livgardes 6vningsfalt. Nagra konflikter om
vattenutnyttjande finns ej.

Markanvandning

Detta omrade domineras av skog och 6ppen mark. Svea Livgardes arrendator
underhaller omradet med koéttdjur och hastar. Arealférdelningen i
avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 39.

Totalt 1960 ha

Skogsmark
61%

Akermark
1%

Oppen mark

i Myr 33%
Berg i dagen
gs%ag 3%

Figur 39: Arealférdelningen i Negelstenabackens avrinningsomrade.

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Negelstenaviken och Negelstenabacken - viktigt reproduktionsomrade for
manga fiskarter (omrade 35, Figur 86).

Fiskenamnden och lansstyrelsen i Stockholms lan har gjort en inventering av
mojliga framtida lekplatser for havsoring. | Upplands-Bro kommun har man bl a
pekat ut Negelstenabé&cken. Ett vandringshinder &r den nyanlagda dammen
som maste byggas om sa att passage kan ske.

Hydrologi

Backens avrinningsomréde exklusive Lejondalssjén har en yta av ca 20 km?
vilket ar ca 10% av kommunens landareal. En &rlig medelavrinning av 7 I/s km?
ger ett medelfléde i backen av ca 250 I/s med Lejondalssjon inraknad.
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Fororeningsbelastning

Narsalter

Med en sa stor andel skog och 6ppen mark kommer naturligtvis dessa
arealforluster av vaxtnaring att dominera kallférdelningen av vaxtnaring.
Avrinningsomradet har mycket ringa bebyggelse vilket tillsammans leder till att
den samlade antropogena belastningen &r liten tro. | och med att
avrinningsomradet har i stort en naturlig vaxtnaringsforlust kommer anda
avloppen tillsammans att utgora 20% av fosfor belastningen pa backen. Kvavet
domineras av arealférluster fran skog och éppen mark.

Totalt 90 kg fosfor per ar

Akermark

Skogsmark
2%

43%

Oppen mark
25%

Myr
6%

Sma avloppsreningsverk Berg i dagen

13% Enskild-VA_| Fitigshebyggelse-VA 2%
7% 2%

Figur 40: Kallférdelning av fosfor i Negelstenabackens avrinningsomrade

Totalt 3,3 ton kvave per ar

Akermark
2%

Skogsmark
55%

Oppen mark
Sma avloppsreningsverk 30%
3% _

Enskild-VA Berg i dagen

1% 3%

6%

Figur 41: Kallférdelning av kvave i Negelstenabackens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter saknas
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Vattenkvalitet

Matningar saknas. Med hjalp av belastningsuppskattningarna ovan och
medelflédet kan man uppskatta medelhalter av totalfosfor och kvave till ca 25
ug fosfor/l och 0,7 mg kvave/l. Da har Lejondalssjon inkluderats i berakningen.

Granhammarsbéacken

Figur 42: Granhammarsbackens avrinningsomrade

Vattenanvandning

Granhammarsbacken avvattnar delar av Brunna och Brunna industriomraden.
Darmed blir backen recipient for dagvatten. Pharmacia i Brunna har tillstand att
avleda kylvatten till backen. Backen avvattnar ocksa PGA golf. Nagra konflikter
om vattenutnyttjande finns ej. | avrinningsomradets nedre del ligger Lillsjén som
fungerar som sedimentationsbécken innan backen avvattnar till Malaren.

Markanvandning

Arealfordelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 43.
Skogsmarken dominerar men akermarken och 6ppen mark utgor en mycket
stor del. | omradet finns nastan en fjardedel av all akermark i kommunen.
Andelen berg i dagen ar ocksa ovanligt stor.
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Totalt 1500 ha

Skogsmark

7% Akermark

23%

Vatten

1% Oppen mark

. 22%
Berg i dagen

Hoéghusbe else
% g bygg

%
Industriomréde
1%

Figur 43: Arealférdelningen i Granhammarsbackens avrinningsomrade.

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Granhammarsviken och Lillsjons utlopp utgor viktiga reproduktionsomraden for
manga fisk- och fagelarter. Lillsjon hyser dessutom ett rikt fagelliv (omrade 36,
Figur 86).

Hydrologi

Backens avrinningsomréde har en yta av ca 15 km?. En &rlig medelavrinning av
7 l/s km? ger ett medelfléde i backen av ca 100 I/s.

| avrinningsomradet ligger Lillsjon med en yta av 14,5 ha varav 6 ha vass och
8,5 ha fri vattenyta. Lillsjon ar grund. Medeldjup &r ca 1 m och hdgsta uppmatta
djup ca 1,4 m. Sjon ar damd.

Fororeningsbelastning
Narsalter

Med en sa stor andel akermark kommer naturligtvis jordbrukets arealforluster av
vaxtnaring att dominera kallférdelningen av vaxtnaring. Smahusbebyggelse har
ocksé en stor andel vaxtnaringsutslapp av framst fosfor till vattendraget. Att
avrinningsomradet awvattnat en del av tatorten med industriomrade gor att
dagvattnet far en betydande del i fosforbelastningen. Kvavet domineras av
jordbrukets arealforluster.
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Totalt 200 kg fosfor per ar

Akermark
44%

Skogsmark
13%

Vatten
(Atmosfarisk
deposition)
1%
Enskild-VA Oppen mark
19% 6%
. Laghusbeb |
Fritidsbebyggelse-VA ag(:;g\?aggr%e >
1% Berg i dagen Moyr Industriomrade (dagvatten) 11%
1% 1% 5%

Figur 44: Kallférdelning av fosfor i Granhammarsbéackens avrinningsomrade

Totalt 7 ton kvéave per ar

Akermark
67%

Oppen mark
7%
L&ghusbebyggelse

(dagvatten)
2%

Skogsmark

0/
16% Vatten (Atmosférisk

deposition)
1%
Enskild-VA

Berg i dagen Industriomrade (dagvatten)
4%

1% 1%
Figur 45; Kallférdelning av kvave i Granhammarsbackens avrinningsomrade
Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Vattenkvalitet

Matningar saknas. Med hjalp av belastningsuppskattningarna ovan och
medelflddet kan man uppskatta medelhalter av totalfosfor och kvave till ca 60
pg fosfor/l och 2 mg kvéave/l.
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Mal for avrinningsomradena mellan Hatuna och Staket

Mot bakgrund av att fjardarna avvattnar till Gorvaln som &r dricksvattentakt for
drygt 0,4 miljoner ménniskor och fjardsystemets stora rekreationsvarde ar det
onskvart att na narsaltnivaer som minskar riskerna for algblomning.

Det nationella miljomalet om paverkansgrad 1 fér fosfor innebar att malet blir att
na hogst 25 pg/l. Detta klassificerar vattenomradet i klass 3 mattligt naringsrikt
tillstand vilket &ar en vasentlig forbattring fran klass 5, mycket naringsrikt
tillstand.

Denna del av Malaren tilln6r det naromrade till Ostersjon dar ocksa
uttransporten av kvave till Ostersjon har betydelse. Att n& 1960-talets total-
kvavehalter pa ca 1 mg/l ar ett mal som innebér att omradet klassificeras i klass
4, en forbattring fran klass 5.

Detta innebar att narsaltutslappen i avrinningsomradet, bér minskas med 60 %,
jamfért med dagens situation.

Den stora delen av en sddan minskning maste astadkommas utanfér Upplands-
Bro kommun. Vattenkvalitén i framforallt Hatunab&cken och Askebacken ar av
sadan kvalitet att atgarder bor vidtas. Ett mal for dessa tva vattendrag skulle
kunna vara att pa lang sikt till 2020 ha halverat fosfor och kvavebelastningen till
Malaren.

Forslag till atgarder

For att na det mal som uppsatts maste utslappsbegransande atgarder vidtas
dar s& ar majligt, vilket inneb&r inom jordbruket och avioppsreningen. Atgarder
for detta redovisas i kapitel 8.

Som namnts ovan ar detta vattenomrade mycket beroende av vad som hander i
de uppstroms belagna vattenomradena. Darfor ar det nodvandigt att ocksa
paverka kommunerna inom detta omrade, att vidta atgarder inom jordbruket,
kommunala reningsverk och smaskaliga avioppsanlaggningar, for att nd ovan
uppstallda mal.

Uppfdljning

Samordnad recipientkontroll, se kapitel 8.
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7.1.5Malaren fran Staket till Kalmarviken

(Gorvaln, Tibbleviken, Nasfjarden, Brofjarden, Sabyholmsviken,
N.Bjorkfjarden och Kalmarviken)

Allméant

Denna del av kommunen gransar mot Storméalaren. Malaren avvattnar hér
omraden fran vastra Narke, Bergslagen och delar av Sédermanland. Féljande
avsnitt behandlar endast den del av avrinningsomradet som ar belaget inom
Upplands-Bro kommun. Kommunen grénsar i dessa fjardar mot Jarfalla, Ekero
och Habo kommuner. | omradet finns ocksa Ornassjons och Lillsjons
avrinningsomrade. Mot bakgrund av dessa sjoars betydelse behandlas de
separat.

Till denna del av Malaren avvattnar ett antal mindre vattendrag som med
undantag for Lillsjobacken saknar sjoar. For dessa vattendrag sker en separat
redovisning av arealférdelning och kallférdelning av narsalter som transporteras
till Malaren. Ornassjons och Lillsjons avrinningsomrade behandlas separat, men
inkluderas i sammanstallningar av belastningsdata for hela omradet.

Vattenanvandning - Malaren

Den viktigaste vattenanvandningen inom detta omrade ar Malaren som vatten-
takt. Utover detta har ocksa omradet stor betydelse for bat- och annat rorligt
friluftsliv. Fisket har ocksa stor betydelse. Fritidsfisket ar ocksa betydande.
Storre badplatser finns vid Grona udden i Kungsangen, Frolunda friluftsomrade,
Bjorknas och Sabyholms fritidsomrade.

Storre fritidsbatshamnar finns i Kungsangen, Hastholmen, Laggarudden och
Sabyholm.

Omradet ar ocksa av betydelse for sjofart.

Markanvandning

Omradet representerar ett smabrutet landskap med intensivt jordbruk. | omradet
ligger stora delar av Kungsangen, Bro och ett antal fritidsomraden.
Delavrinningsomradenas markanvandning redovisas under Vattendragen
nedan.

Naturvetenskapliga skyddsvarden

Den 6versiktliga naturinventeringen for Upplands-Bro kommun tar upp féljande
omraden med skyddsvarden och anknytning till vatten. De redovisas som karta i
Figur 86.
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Tibbleviken har stort varde for fiskreproduktion och fagelliv (omrade 28 c)

Hastholmen - Grundbottnarna ar viktiga reproduktionsomraden for fisk
(omrade 30)

S. Brofjarden - Av riksintresse for det rorliga friluftslivet (omrade 25)

Broangarna/Brofjarden - Mycket hogt naturvarde. Rikt fagelliv och viktiga
reproduktionsomraden for fisk (omrade 22)

Brobacken - Meandrande back med hdgt naturvarde (omrade 19)

Davenso - De langgrunda stranderna utgor viktiga reproduktionsomraden
for fisk (omrade 2)

N. Bjorkfjardens oar - Vidstrackta grundbottnar som ar viktiga reproduktions-
omraden for fisk (omrade 12)

V. Sabyholm - Den grunda viken hyser goda forutsattningar for
fiskreproduktion (omrade 10 a)

Tegeludden - De grunda bottnarna i viken utgor viktiga reproduktionslokaler
for fisk (omrade 8)

Svalgarn - Langstrackta grundbottnarna utgor viktiga reproduktionslokaler
for fisk (omrade 1)

Hydrologi - oversiktligt

Vattentillférseln till denna del av Malaren domineras av inflédet genom Staket
och fran N. Bjorkfjarden genom Ormsundet och Skeppsbackasundet. Vatten-
foringen genom Staket, Ericsson et al.1984, &r i medeltal 27 m®/s men kan vid
extrem hogvattenforing dverstiga 200 m®/s och vid l1&gvattenféring kan tom.
vattenflodet leda upp i Skarven fran Gorvaln. Medelvattenféringen genom
Ormbackasundet och Skeppsbackasundet beraknas till 54 m®/s. Totalt passerar
alltsa halften av Malarens avrinning genom omradet. Detta kan jamféras med
0,6 m®s genom tillrinning frdn denna del av Upplands-Bro kommun.

Fjardarna i vattenomradet har foljande karaktarer:

Y Gorvaln med Tibbleviken - Detta vattenomrade har en komplicerad
vattenskiktnig och hydrologi beroende pa tillférseln av vatten sker dels
fran Skarven genom Staket dels fran Nasfjarden. Vattenomsattningen ar
god. Fjardens djup &r storst i sdder drygt 50 m medan de norra delarna
har djup som varierar mellan 10-20 m. Tibbleviken &ar grundare i vaster
men med en djupranna pa 12-16 m langs Stakson och soderut.
Tibbleviken ar sa 6ppen mot Gorvaln att vattenutbytet med Goérvaln borde
vara dominerande faktor for vattenkvalitén.
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Y Nasfjarden - Vattenflodet genom fjarden domineras av Stormalarens
vattenomsattning (ca 50% av totalflodet) och nettoflode fran vaster mot
Oster. Djupet varierar mellan ca 20 m i NV och 40 m i SO.

Y Brofjarden - Denna fjard ar delad i en inre och en yttre del som avgransas
av en serie 6ar, O. Hogholmen, Skogarn m.fl. Den inre delen har en mera
sluten karaktar med sannolikt betydligt lagre vattenomséttning &n den
yttre delen som ar att jAmféra med Nasfjarden. Detta gér den inre fjarden
kansligare for paverkan fran utslapp i avrinningsomradet. Den inre fjarden
ar normalt inte djupare an 6-10 m, men har ett djupomrade med ca 20 m
djup norr om Hogholmen. Avrinningsomradet ar litet. Den yttre delen har
ett djup som varierar mellan 20-30 m. Den inre delen av Brofjarden
behandlas separat nedan (sidan82).

Y Sabyholmsviken - Viken &r avgransad med en relativt smal 6ppning mot
N. Bjorkfjarden. Detta leder till lAngsammare vattenomséttning och storre
kanslighet for fororeningspaverkan. Viken har sina djupaste delar langs
oOstra sidan med ett storsta djup pa ca 18 m. Medeldjupet ar relativt stort
eftersom storsta delen av viken har ett djup pa 11-16 m.
Avrinningsomradet ar litet. Sabyholmsviken behandlas separat nedan.

Y N Bjorkfjarden - Fjarden har liten tillrinning frdn kommunen och stor
vattenomséttning. Endast en liten del av fjarden ligger inom kommunens
granser.

Y Kalmarviken - En avgransad vik med ett mindre avrinningsomrade. Viken
ar djup med ett storsta djup pa 53 m vid 6ppningen i soder. Medeldjupet
ar ocksa stort. Stora delar av bottnarna har djup storre &n 20 m. Dessa
data talar for att vattenomsattningen ar relativt 1ag. Viken ligger till halften
i kommunen.

Avrinningsomradet awattnas av ett antal sma vattendrag. Dessa finns narmre
beskrivna nedan under rubriken Vattendragen. | omradet finns tva sjoar
Ornassjon (0,91 km?) och Lillsjon (0,56 km?). Dessa behandlas separat under
rubriken insjoarna (sidan 91).

Fjardarnas vattenkvalitet

Denna del av Malaren kan ur Upplands-Bro kommuns perspektiv jAmféras med
den svenska kustproblematiken i férhallande till Ostersjon. Vattenkvalitén i de
yttre fjardarna styrs av forlopp som i mindre grad paverkas av atgarder i
kommunen i motsats till instdngda fjardar och vikar dar mark- och
vattenanvandningen i kommunen ar avgtrande for vattenkvalitén.

Tillgangen pa vattenkvalitetsdata varierar. Gorvaln, Ormsundet och N.
Bjorkfjarden ar val dokumenterade genom Norrvattens och Naturvardsverkets
férsorg.
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| N. Bjorkfjarden var totalfosforhalterna under 1970-talet 30-40 ug/l men har
idag minskat och ligger inom intervallet 25-30 pg/I. Vattenkvalitén i denna
Malarbassang styr ocksa vattenkvalitén i Nasfjarden och Gorvaln. Fran
Nasfjarden finns narsaltdata fran borjan av 1960-talet och fran Tibbleviken finns
recipientkontrolldata fran 1965-69 for reningsverket i Kungsangen. For évriga
fiardar och vikar méatvarden har inga méatvarden gatt att finna.

Ericsson et al. 1984. redovisar totalfosforhalter som medel vid var och
hostcirkulation 1978-82 pa 26 ug/l vid Ormsundet, 62 pg/l vid Staket och 35 pg/l
i Gorvaln.

Kvarnas och Willén 1990. redovisar trender for totalfosfor och kvave i Staket
och totalfosfor i Gorvaln. Dessa visar att totalfosforhalten minskat fran narmare
100 pg/l i slutet av 1960-talet till ca 40 pg/l vid Staket och fran drygt 40 pg/! till
drygt 25 pg/l vid Gorvalnverket. Kvavehalten i Staket har under samma period
okat fran 1-1,5 mg/l.
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Figur 46: Sodra Gorvalns fosforhalter i ytvattnet 1985-1998 (Kélla SLU:s
vattendatabas)

Matvardena fran Nasfjiarden (Ronnskar) 62-65 visar pa totalfosforhalter mellan
16 och 38 ug/l beroende pa arstid. Siktdjupet varierade mellan 2,4 och 4 m.

Tibblevikens recipientkontroll visar att totalfosforhalterna mellan 1965-69,
varierade mellan 25-90 pg/l och att ndgon skillnad inte gar att se mellan
provpunkten 500 respektive 1000 m fran avlioppsutslappet. Detta kan ses som
en indikation pa att Tibbleviken har ett gott vattenutbyte med Gorvaln. De
matningar som nu gjorts av kommunen 1994-1998 i Svartviken visar pa
medelhalter i ytvattnet av ca 30 pug fosfor per liter och 0,7 mg kvave per liter.
Siktdjupet under perioden har som medelvarde varit 2,9 m. Dessa data
stammer val med situationen i Gorvaln.

Vattendragen

Tibbleviken
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Figur 47: Tibblevikens avrinningsomrade

Vattenanvandning

Det storsta vattenrelaterade antropogena anspraket pa detta vattendrag ar som
recipient for dagvatten och jordbruket. Nagra uttalade konflikter om
vattenutnyttjande finns e;.

Markanvandning

Arealfordelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 48.
Skogsmarken och dkermarken utgor en stor del — mer &n 50% av arealen.
Andelen bebyggelse ar stor da storre delen av Kungsangens tatort ingar i
omradet .
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Totalt 1540 ha

Skogsmark
32%

Akermark
21%

Tibbleviken

18% ..
Oppen mark

12%
Berg i dagen
Hoghusbebyggelse
3%
Laghusbebyggelse

Fritidsbebyggelse__| Industriomréde 8%

1% 1%

Figur 48: Arealférdelningen i Tibblevikens avrinningsomrade.
Naturvetenskapligt skyddsvarde

Tibbleviken har stort varde for fiskreproduktion och fagelliv (omrade 28 c)

Hydrologi

| omradet finns inga stérre vattendrag. Flera dagvattenledningar avvattnar stora
delar av tatorten. Den &rliga medelavrinning &r ca 7 I/s km?,

Fororeningsbelastning

Narsalter

| ett omrade som detta med stor andel smahusbebyggelse kommer man ocksa
att ha en stor andel vaxtnaringsutslapp av framst fosfor till vattendraget.
Tatorten satter ocksa sin pragel genom den stora andelen fosfor som tillfors
Malaren genom dagvattnet. Kvavet domineras av jordbrukets arealforluster.
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Totalt 340 kg fosfor per ar

Hoghusbebyggelse
Oppen mark (dagvatten)
10%
Akermark L&ghusbebyggelse
26% (dagvatten)
22%
Skogsmark Industriomrade
5% (dagvatten)

3%

Tibbleviken
(Atmosfarisk Enskild-VA

deposition) 23% Fritidsbebyggelse-VA
7% 1%

Berg i dagen
1%

Figur 49: Kallférdelning av fosfor i Tibblevikens avrinningsomrade

Totalt 10 ton kvave per ar

Akermark

Skogsmark 46%
8% o

Tibbleviken
(Atmosfarisk deposition)
24%
Oppen mark
Enskild-VA 3%
6% Hoghusbebyggelse
T Laghusbebyggelse (dagvatten)
Fritidshebyggelse-VA Berg i dagenooi) (dagvatten) 4%

1% 1% 6%

Industriomréde (dagvatten)
1%

Figur 50: Kallférdelning av kvave i Tibblevikens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Prasttorpsbacken och Lillan (exkl. Lillsjon och Orn&ssjon)
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Figur 51: Prasttorpsbackens och Lillans avrinningsomrade

Vattenanvandning

Det storsta vattenrelaterade antropogena anspraket pa detta vattendrag ar som
recipient for enskilda aviopp, reningsverk och jordbruket. Nagra konflikter om
vattenutnyttjande finns ej. Strandangarna mot Malaren &r viktiga fagelomraden.

Markanvandning

Arealférdelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 52.
Skogsmarken dominerar men akermarken och 6ppen mark utgér ocksa en stor
del. Andelen berg i dagen ar ocksa relativt stor.
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Totalt 620 ha

Skogsmark
53%

Akermark
27%

Oppen mark
9%
Héghusbebyggelse

Berg i dagen 1%

6%
Fritidsbebyggelse Laghusbebyggelse
3% 1%

Figur 52: Arealférdelningen i Prasttorpsbackens och Lillans avrinningsomrade.

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Omraden med naturvetenskapligt skyddsvarde redovisas som karta i Figur 86.
Foljande omraden finns i och angransar till avrinningsomradet:

y Hastholmen - Grundbottnarna ar viktiga reproduktionsomraden for fisk
(omrade 30).

y S. Brofjarden - Av riksintresse for det rorliga friluftslivet (omrade 25).

y Broangarna/Brofjarden - Mycket hogt naturvarde. Rikt fagelliv och viktiga
reproduktionsomraden for fisk (omrade 22)

Hydrologi

Backens avrinningsomréde har en yta av ca 12 km? med sjéarna inraknade.
Avrinningsomradet utan sjdarna som redovisas har ar drygt 6 km? .

Fororeningsbelastning
Narsalter

Med ett sa litet avrinningsomrade kommer den totala vaxtnaringsbelastningen
att vara relativt liten. Akermark och de enskilda VA-anlaggningarna dominerar
fosforbelastningen. Kvavet domineras av jordbrukets arealforluster.
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Totalt 90 kg fosfor per ar

Akermark
52%

Skogsmark
14%

Oppen mark
3%
Laghusbebyggelse
(dagvatten)
4%

Sma avloppsreningsverl

3% .
’ Enskild-VA Berg i dagen

17% Fritidsbebyggelse-VA 2%
3%

Figur 53: Kallférdelning av fosfor i Prasttorpsbackens och Lillans
avrinningsomrade

Totalt 3,3 ton kvéave per ar

Akermark
70%

Oppen mark
3%

Skogsmark Laghusbebyggelse

16%

(dagvatten)
Sma avloppsreningsverk Enskild-VA 1%
2% 3% Fritidsbebyggelse
Fritidsbebyggelse-VA (dagvatten)
1% 1%

Figur 54: Kallférdelning av kvave i Prasttorpsbackens och Lillans
avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter om metaller och organiska miljogifter saknas.

Nygardsbacken
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Figur 55: Nygardsbackens avrinningsomrade

Vattenanvandning
| omradet ingar en stor del av Bro tatort och KF:s huvudlager vilket gor att

vattnet till stor del nyttjas som recipient for dagvatten. Nagra konflikter om
vattenutnyttjande finns ej.

Markanvandning

Detta omrade domineras av skog, akermark och 6ppen mark. Bebyggelsen
tacker drygt 10% av ytan vilket & mycket i Upplands-Bro kommun.
Arealfordelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 56.

Totalt 744 ha

Akermark
%

Skogsmark
32% Oppen mark

19%

Hoghusbebyggelse

Berg i dagen 2%
1% Laghusbebyggelse
Myr 7%

1%

Industriomrade

- 3%
Fritidshebyggelse
1%

Figur 56: Arealférdelningen i Nygardsbackens avrinningsomrade.

Naturvetenskapligt skyddsvarde

Omraden med naturvetenskapligt skyddsvarde redovisas som karta i Figur 86.
Foljande omraden finns i och angransar till avrinningsomradet:

Broangarna/Brofjarden - Mycket hogt naturvarde. Rikt fagelliv och viktiga
reproduktionsomraden for fisk (omrade 22)

Hydrologi

Backens avrinningsomrade har en yta av drygt 7 km? . En &rlig medelavrinning
av 7 /s km? ger ett medelfléde i backen av ca 50 I/s.

Fororeningsbelastning

Narsalter
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Med en sa stor andel akermark kommer naturligtvis arealforluster av vaxtnaring
att dominera men &aven dagvatten och enskilda aviopp har en lika stor andel (ca
30 vardera). Kvavet domineras av arealforluster fran akermark.

Totalt 200 kg fosfor per ar

Akermark Oppen mark

330 2% Héghusbebyggelse
(dagvatten)

7%

Skogsmark
4%

Laghusbebyggelse
(dagvatten)
16%
Enskild-VA Industriomrade

28% Fritidsbebyggelse-VA (dagvatten)
1% 9%

Figur 57: Kallférdelning av fosfor i Nygardsbackens avrinningsomrade

Totalt 5 ton kvéave per ar

Akermark
67%

Oppen mark
4%
Skogsmark

7% Hoghusbebyggelse
LAghusbebyggelse (dagvatten)
(dagvatten) 3%

5%

Enskild-VA
9%
Industriomréde (dagvatten)
4%

Figur 58: Kallférdelning av kvave i Nygardsbackens avrinningsomrade
Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Vattenkvalitet

Matningar saknas. Med hjalp av belastningsuppskattningarna ovan och
medelflédet kan man uppskatta medelhalter av totalfosfor och kvave till ca 125
ug fosfor/l och 3 mg kvavel/l.
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Brobéacken

Figur 59: Brobackens avrinningsomrade
Vattenanvandning

Brobacken ar en av kommunens storre vattendrag. Vattenutnyttjandet ar framst
som recipient for narsalter fran akermark och dagvatten. Nu tillkommer aven
Hogbytorps avfallsbehandlingsanlaggning och deponi. Nagra konflikter om
vattenutnyttjande finns ej.

Markanvandning

Arealférdelningen i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 60.
Skogsmarken dominerar men akermarken och 6ppen mark utgor en mycket
stor del. | omradet finns ca

15% av akermarken i kommunen. Andelen myr och berg i dagen &r ovanligt
stor.

Naturvetenskapligt skyddsvéarde

Omraden med naturvetenskapligt skyddsvéarde redovisas som karta i Figur 86.
Foljande omraden finns i och angransar till avrinningsomradet:

Broangarna/Brofjarden - Mycket hogt naturvarde. Rikt fagelliv och viktiga
reproduktionsomraden for fisk (omrade 22)
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y Brobacken - Meandrande back med hdgt naturvarde (omrade 19)

Totalt 2650 ha

Skogsmark

Akermark
24%

Oppen mark
9%
Hoghusbebyggelse
0%
Laghusbebyggelse
1%

Vatten
0%

Berg i dagen
7%

Fritidsbebyggelse,

% Industriomrade

1%

Figur 60: Arealférdelningen i Brobackens avrinningsomrade.
Hydrologi

Backen bestar av tva grenar, en fran Onsta och en fran Satra som rinner
samman soder om Bro. Béckens avrinningsomrade har en yta av ca 26 km?. En
arlig medelavrinning av 7 I/s km? ger ett medelflode i backen av ca 180 I/s.

Fororeningsbelastning

Narsalter

Med en sa stor andel akermark kommer naturligtvis jordbrukets arealforluster av
vaxtnaring att dominera kallférdelningen av vaxtnaring. Att avrinningsomradet
awvattnat en del av tatorten Bro med industriomrade gor att dagvattnet far en
betydande del i fosforbelastningen. Kvavet domineras av jordbrukets
arealfdrluster.
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Totalt 300 kg fosfor per ar

Akermark
57%

Oppen mark

Skogsmark . 3%
19% Enskild-VA )
3% Laghusbebyggelss Héghusbebyggelse

Berg i dagen Myr ! “(dagvatten) (dagvatten)

3% 1%  Industriomréde 2% 3%
(dagvatten)
7%

Figur 61: Kallférdelning av fosfor i Brobackens avrinningsomrade

Totalt 13 ton kvave per ar

Akermark
70%

Skogsmark

19% )
Enskild-VA

1%

Oppen mark
3%

Hoéghusbebyggelse

Berg i dagen L&ghusbebyggelse
3% (dagvatten) ( ag;/;tten)
Industriomrade 1% 0
(dagvatten)

2%

Figur 62: Kallfordelning av kvave i Brobéckens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Vattenkvalitet

Méatningar saknas. Med hjalp av belastningsuppskattningarna ovan och
medelflodet kan man uppskatta medelhalter av totalfosfor och kvave till ca 50
Mg fosfor/l och 2 mg kvave/l. En stor osakerhetsfaktor ar den tillkommande
belastningen fran Hogbytorp.

Brofjarden
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Figur 63: Brofjardens avrinningsomrade

Vattenanvandning

Den mest utmarkande vattenanvandningen for hela omradet ar som recipient
for ett diffust narsaltlackage och for dagvatten fran Bro tatort. | omradet finns ett
antal omraden med fritidsbebyggelse och permanent enskild bebyggelse som
nyttjar vattnet som recipient. Brofjarden i sig ar viktig for rekreation och fritids-
och yrkesfiske.

Markanvandning

Detta omrade domineras av skog, aker och 6ppen mark. Arealférdelningen i
avrinningsomradet redovisas i diagrammet nedan. Till detta kommer fjardens
yta.

Totalt 7200 ha

Skogsmark
51%

Akermark
24%

Oppen mark
11%

Hoghusbebyggelse
1%

Laghusbebyggelse
1%

Vatten
3%
Berg i dagen

Fritidsbebyggelse
6% o Industriomrade

1%

Figur 64: Arealfordelningen i Brofjardens avrinningsomrade.
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Naturvetenskapligt skyddsvarde

Omraden med naturvetenskapligt skyddsvarde redovisas som karta i Figur 86.
Foljande omraden finns i och angransar till avrinningsomradet:

y Hastholmen - Grundbottnarna ar viktiga reproduktionsomraden for fisk
(omrade 30).

y Broangarna/Brofjarden - Mycket hogt naturvarde. Rikt fagelliv och viktiga
reproduktionsomraden for fisk (omrade 22)

y Brobacken - Meandrande back med hdgt naturvarde (omrade 19)

Hydrologi

Ett antal mindre vattendrag avvattnar till fijarden fran Lillan i dster till
Kvistabergsbacken i vaster. Inre Brofjardens yta ar 1360 ha. Medeldjupet
uppskattas till ca 8 m vilket ger en volym av ca 110 Mm®. Observera att
uppgifterna om medeldjup och volym &r en grov uppskattning
Avrinningsomradet har en yta av knappt 60 km? vilket &r ca 25% av
kommunens areal. En &rlig medelavrinning av 7 I/s km? ger ett medeltillflode till
fijarden av ca 400 I/s.

Denna vattenmangd har ingen storre betydelse for vattenomsattningen i fjarden
utan detta styrs av ett vindgenererat utbyte med yttre delarna av fjarden och
Nasfjarden. Utan utbyte med de yttre fjardarna skulle fjarden ha en
omsattningstid av 8-10 ar. Ytbytet med de yttre fijardarna gor att
omsattningstiden sannolikt & nagra manader. Det gor att utslappen till fjarden
paverkar de yttre fjardarna i storre utstrackning an om fjarden varit mera
avgransad.

Fororeningsbelastning

Narsalter

Med en sa stor andel skog, dkermark och 6ppen mark kommer naturligtvis
dessa arealforluster av vaxtnaring att dominera kallférdelningen av véaxtnaring.
Tatortens dagvatten utgor ca 10% av belastningen pa fjarden och VA-sektorn
med bade stor- och smaskalig enskilda anlaggningar star for nara 30% av
fosforbelastningen. Kvavet domineras av arealforluster fran akermark.
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Totalt 1100 kg fosfor per ar

Vatten (Atmosfarisk

deposition) Skogsmark
1% 10%

Fjarden (Atmosfarisk
deposition)

Sma aviopps-  10%
reningsverk
6%

Akermark
35%

Enskild-VA
21%

Oppen mark

Fritidsbebyggelse-VA
el 2%

2%
Hdghusbebyggelse
(dagvatten) (dagvatten)

5% 20

Berg i dagen
1%

Industriomrade
(dagvatten)
3%

Figur 65: Kallférdelning av fosfor i Brofjardens avrinningsomrade

Totalt 43 ton kvave per ar

Vatten
(Atmosfarisk Skogsmark Akermark
deposition) 11% 47%
3%

Fjarden
(Atmosfarisk
deposition)
25%

Oppen mark

2 . 0,
Smaé avloppsreningsverk Hdgh%s/obebyggelse

3% (dagvatten)
) 0,
Enskild-VA 100 Laghusbebyg%jéﬁse
4% Berg i °
’ ergllgoagen Industriomrade (dagv;altten)
(dagvatten) 1%

1%

Figur 66: Kallfordelning av kvave i Brofjardens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Vattenkvalitet

Narsalttillforseln till fjarden ar drygt 1000 kg fosfor och drygt 40 ton kvave per
ar. Halterna av fosfor och kvave i fiarden har foljts i kommunens
sjoprovtagningsprogram sedan 1991. Matningarna visar pa en
arsmedelfosforhalt som varierat mellan 20 till 35 pg/I med ett medel under
perioden som &r 26 pg/l. Detta motsvarar tillstandsklass 4 vilket &r naringsrikt
tillstand. Det ar dock mycket nara klass 3, gransen gar vid 25 pg/l . Den snabba
vattenomséattningen genom utbytet med de yttre fjardarna avspelas sannolikt i
denna medelhalt. Tillférseln av fosfor ar sa stor att den i sig motsvarar ca 10
pg/l fordelad i fjardens volym.

Sabyholmsviken
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Figur 67: Sabyholmsvikens avrinningsomrade

Vattenanvandning

Sabyholmsviken ar vattentakt for bl a fritidsbebyggelsen i de 6stra delarna.
Nagra konflikter om vattenutnyttjande finns ;.

Markanvandning

Detta omrade domineras av skog, akermark och 6ppen mark. Arealfordelningen
i avrinningsomradet redovisas i diagrammet Figur 68.

Totalt 1100 ha

Sabyholmsviken

38% Skogsmark

30%

Berg i dagen Myr Fritidsbebyggelse
5% 1% 3%
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Figur 68: Arealférdelningen i Sabyholmsvikens avrinningsomrade.
Naturvetenskapligt skyddsvarde

Omraden med naturvetenskapligt skyddsvarde redovisas som karta i Figur 86.
Foljande omraden finns i och angransar till avrinningsomradet:

V. Sabyholm - Den grunda viken hyser goda forutsattningar for
fiskreproduktion (omrade 10 a)

Tegeludden - De grunda bottnarna i viken utgor viktiga reproduktionslokaler
for fisk (omrade 8)

Hydrologi

Avrinningsomrédet &r 11 km? varav sjdytan utgér 4,5 km? . Nagra storre
vattendrag awvattnas inte till viken. En &rlig medelavrinning av 7 I/s km? ger ett
medelfldde till viken av ca 80 I/s. Fjardens medeldjup upfskattas till 10-12 m.
Det innebar att fjardens volym kan uppskattas till 50 Mm®. Avrinningen fran land
ger da en omsattningstid av ca 20 ar. Fjardens dppning mot N. Bjorkfjarden gor
att vattenutbytet ar vasentligt storre. Den relativt smala 6ppningen gor dock att
utbytet & mindre an for de inre delarna av Brofjarden. Sabyholmsviken skulle
kunna ha en teoretisk omsattningstid av delar av till nagot ar.

Fororeningsbelastning

Néarsalter

Enskild VA dominerar fosforbelastningen pa fjarden med tillsammans néara
héalften av fosforbelastningen. Akemarken utgér den nést stérsta posten med
drygt 20 %. Den stora andelen sjoyta (ca 40 %) gor att kvavet domineras av
deposition pa sjoytan. Aven dkermarkens tillskott ar stort med en andel av nara
30 %.

Totalt 170 kg fosfor per ar

Sma avloppsreningsverk Sabyholmsviken

Enssl;!g'VA 5% (Atmosfarisk deposition)
? 18%

Skogsmark

Fritidsbebyggelse-VA
v Akermark 7%

Gl Berg i dagen (")ppen mark 2906
1% 2%
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Figur 69: Kallférdelning av fosfor i Sabyholmsvikens avrinningsomrade

Totalt 7 ton kvave per ar

Sabyholmsviken
(Atmosfarisk deposition) Skogsmark
52% 7%

Akermark

Sma avloppsreningsverk 28%

2% Enskild-VA Oppen mark
- Berg i dagen ritidsbebyggelse
Fritidsbebyggelse-VA gl% 9 (dagvatten)
2% 1%

Figur 70: Kallférdelning av kvave i Sabyholmsvikens avrinningsomrade

Andra féroreningar

Uppgifter saknas

Vattenkvalitet

Sabyholmsviken ingar i kommunens sjoprovtagningsprogram. Matningar har
utforts under aren 91-98 med undantag for 95 och 96. Medelhalten av fosfor i
fijarden ar 25 pg/l och for kvave 0,6 mg/l. Ett par hoga fosformatvarden i mars
april 97, 98 drar upp medelvardet som annars skulle vara ca 20ug/l. | april 1998
var matvardet i ytvattnet hela 82 pg/l vilket ar anmarkningsvart hogt. Den fosfor
tillférsel som beréaknats fran olika kéallor, 170 kg/ar, bor fordelat i fjardens volym
ger en fosforhalt av 3 pg/l . Intransporten av fosfor fran de yttre fjardarna ar
darfor relativt omfattande. Medelsiktdjupet under matperioden var 4,2 m vilket
ar bra.
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Mal for fjardarna med avrinningsomradena

Gorvaln, Nasfjarden, Yttre Brofjarden och N. Bjorkfjarden

Den oOvergripande malen for detta omrade ar att skydda dricksvattenresursen
som ar av riksintresse. For att klara detta bor narsaltnivan minskas sa att risken
for blomning av cyanobakterier undanrgjs. Detta innebér att malen bor vara att
na klass 3, mattligt naringsrikt tillstdnd, under 25ug fosfor/l. For kvave skall
malen vara att klara 1960-talets nivaer 0,75-1 mg/I dvs. lagre delen av klass 4,
hdga kvavehalter.

Ovriga fjardar och vikar

Dessa omraden ar viktiga for rekreation vilket gor att en vattenkvalitet som &r
battre an den som idag ar visuellt iakttagbar ar 6nskvard. Malen bor vara att
dessa vattenomraden for fosfor skall ligga inom 25-30 ug/I

dvs. i klass 4.

Forslag till atgarder

Gorvaln, Nasfjarden, yttre Brofjarden och N. Bjorkfjarden

Okade sakerhetskrav pa sjotrafiken. Tillsyn av landsvagstransporter med miljo-
farligt gods.

En god vattenkvalitet forutsatter en tillforsel av narsalter som ar |1&g. Har ar
tillskottet frdn kommunen inte avgorande. For detta kravs en samlad strategi for
Malaren. Delen Ekoln — Stéket har en avgodrande roll for att forbattra
vattenkvalitén i Gorvaln. Har ar atgarder i Uppsala och Fyrisans
avrinningsomrade mycket avgorande. Aven kommunerna nedstroms inklusive
Upplands-Bro kommun maste ta sitt ansvar for att minska belastningen pa
vattenomradet.

Ovriga fjardar och vikar

Minskning av narsalttillférseln fran jordbruket och avioppsanlaggningar kravs for
att forbéattra vattenkvalitén. Atgarder for detta redovisas i kapitel 7.

Brofjarden (inre delen) och Tibbleviken bor bli utredningsomraden framst mot
bakgrund av betydelsen for rekreation och friluftsliv.

Uppfoljning
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Det matprogram som idag utférs av kommunen bor forsatta for att 6ka
kunskapen.
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7.2 Sjbarna

Upplands-Bro kommun ar omgivet av vatten men har endast tre storre sjoar.
Forutom dessa som beskrivs narmre nedan finns tva sma sjoar Lillsjon som
awattnas till Ryssgraven och Rydjan en liten skogssjo i den NV delen av
kommunen, intill Lilla Ullfjarden. Lillsjon har restaurerats som vatmark och har
idag ett rikt fagelliv.

7.2.1Lejondalssjon
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Figur 71: Lejondalssjons avrinningsomrade

Vattenanvandning

Lejondalssjon & kommunens storsta sjo, med ett centralt lage mitt i kommunen,
med cykel och bilvag fran Bro och cykelvag fran Kungsangen.

Sjon har stor betydelse fran rekreationssynpunkt. Kommunen har en frilufts-
anlaggning med badplats vid Hallkana i den sydostra delen av sjon. Har finns
ocksa ett natur- och friluftsreservat. Runt sjon finns ett stort antal fritidshus,
vilket ytterligare starker vardet fran rekreationssynpunkt. | den norra delen finns
tre icke allmanna badplatser, Nashagen, Lovsta, Stentorp. Svea Livgarde har
en badplats vid Tranbygge. Sjon nyttjas ocksa som vattentakt for ett antal hus.
Aven fritidsfisket har stor betydelse framst kréftfisket.

Sjon har tidigare varit en av lanets "renaste " sjoar. Under ett 20-tal ar
paverkades sjon kraftigt under vinterhalvaret genom hog narsalttillforsel fran
djurhallningen vid Lovsta. | slutet av 1980-talet var sjon i sa daligt skick att
kommunen beslutade att restaurera sjon.
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Sjons bottenvatten med storre djup 4n 10 m behandlades genom féallning av
fosfor 1993. | dag har rekreationsvardet aterstallts genom att sjons
vattenkvalitet aterstallts till 1970-talets.

Sjon ar forfarande recipient for ett antal sma avloppsanlaggningar och en
gemensam storre avioppsanlaggning. Arbetet med att samla sma enskilda
avlopp till gemensamma anlaggningar fortsatter i omradet.

Markanvandning

Markanvandningen domineras av skogsbruket. | den sddra delen drivs jordbruk,
medan akermarken i de norra delarna framst utgoérs av betesmark. Inom
omradet ligger ocksa fritidshusomradena Stentorp, Nashagen och delar av
L&ngvreten som tillsammans med den 6vriga bebyggelsen utgér ca 3 km?.
Arealférdelningen redovisas i figur nedan.

Totalt 1530 ha

Skogsmark
57%

Akermark
5%

) Oppen mark
Berg i dagen 2% 1%
6% Fritidsbebyggelse
2%

Figur 72: Arealférdelningen i Lejondalssjons avrinningsomrade

Naturvetenskapliga skyddsvéarden

Lejondalssjon och dess naromrade bedoms i den 6versiktliga naturinven-
teringen som ett omrade med hdgt naturvarde. Omradet i sin helhet bedéms
som vardefullt ur ett antal aspekter. | lansstyrelsens naturvardsprogram framgar
att hela sjon har hogt naturvarde och darfér bor goras till reservat.

Sjon ar kand for att ha ett stort antal storlommar.

Hydrologi

Lejondalssjons avrinningsomréde har en yta av ca 15,5 km? varav sjdytan utgor
2,8 km?. Avrinningsomrédets storlek ar relativt litet i forhallande till sjdytan.
Medeldjupet &ar 7,1 m och stérsta djupet 14 m. Sjén har tre djuphalor, vid
Hallkana (13 m), Utanfor Alséattra (14 m) och vid Grona gangen (12 m).
Volymen &r 20,5 Mm?.
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Lejondalssjon ar drygt 4 km lang. Bredden &r som storst 1,5 km men storre
delen av sjon ar endast 500-700 m bred.

Avrinningen for Kohagsbacken berdknas med den s k Pulsmodellen, vilken som
arsmedelvarde under den senaste 12-arsperioden ger en specifik avrinning av
5,8 I/s*km?. Enligt SMHI:s schablonberékningar skall avrinningen vara 6-

8 I/s*km?. For berakningar anvands darfor 7 I/s*km? som varde for specifik
avrinning. Detta ger da en omsattningstid av ca 6 ar. Medelavrinningen ar ca
110 I/s.

Lejondalssjons avrinningsomrade avvattnas till Sigtunafjarden genom Negel-
stenabacken.

Avrinningsomradet avvattnas till sjon till storre delen genom sex diken/backar till
sjon, se Figur 73.
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Figur 73: Djupkarta 6ver Lejondalssjon
Fororeningsbelastning
Néarsalter

D& markanvandningen domineras av skogsbruket med liten jordbruksareal
borde néarsaltbelastningen péa sjon vara lag, vilket den ocksa var fram till slutet
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av 1960-talet. Ett antal aktiviteter har sedan bidragit till att férsamra situationen.
Ett idogt miljéarbete har sedan minskat belastningen och behandlingen av sjon
har sedan forbattrat situationen.

Svea Ranch:s djurhallning med 300-800 betesdjur och kalvningshagar inom
omradet bidrog under 70-80-talet med ett stort tillskott av narsalter genom
diffus tillrinning.

Antalet djur i kalvningsfallorna vinter och var har fran februari - april varit av
storleksordningen, 800 vid starten i slutet av 1960-talet, ner till 300 djur i slutet
av 1980-talet. Antag att naringsamnen fran i medel 500 djur per ar belastat
recipienten motsvarar detta, en arlig tillférsel under 20 ar av ca 1800 kg
fosfor/ar och 10 ton kvave/ar, till avrinningsomradet. Fosforn fastlaggs i viss
utstrackning i mark, men storleken pa detta gar inte att faststélla.

Djurhéllningen i detta omrade har nu upphort. Ny verksamhet borjade 1990. Det
ar da viktigt att ha ett betestryck sa att inga erosionsskador uppstar och att
djuren endast vistas i dessa hagar under vegetationsperiod. Under sddana
forhallanden torde arealforlusterna av fosfor ock kvave kunna uppskattas till
desamma som for lantbruket i 6vrigt. Aven vid Lejondals gard har djurhalining
forekommit. Tyvarr plojdes dessa marker upp och lag fria under 1997.
Utlakningen fran ett antal héaftiga regn gar att avlasa i Lejondalssjons fosforhalt
vid nagra provtagningar.

En annan storre narsaltkalla ar enskilda avloppsanlaggningar. En anléaggning
som sedan 1981, ar overford till det kommunala néatet &r Lejondals kursgard,
som under 1970-talet i snitt belastade vattenomradet med avioppsvatten fran ca
40 personer/dygn, eller ca 25 kg fosfor per ar. Idag har en avioppssamfallighet
bildats i norra &nden av sjon. Denna hanterar avloppsvattnet fran ett stort antal
permanent och fritidshus. Kvar idag &r dock utslappen fran sma avioppsanlagg-
ningar fran ett 30-tal permanentbostadshus och ca 150 fritidshus, i
avrinningsomradet. Tillsammans ar narsalttillférseln fran enskilda VA-
anlaggningar ca 75 kg fosfor och knappt 500 kg kvave per ar. Berakningsunder-
laget redovisas i kapitel 5.

Ett antal uppskattningar av belastningssituationen har gjorts under aren. | den
tidigare vattenoversikten uppskattades belastningen av fosfor till drygt 1400 kg
per ar under den varsta perioden. Enell, 1986, redovisar en total fosfortillforsel
fran drygt 300 till knappt 1000 kg/ar. En férklaring kan vara att fastlaggningen
av fosfor ar storre an antagna 30%, om sa ar fallet torde en relativt stor mobli-
serbar fosformangd finnas i marken i kohagarna.

Dagens fosforbelastning, se Figur 74, ed totalt 160 kg/ar ligger inom en
acceptabel niva som enligt berakningar utférda av Enell, 1986, uppgar till 230
kg. Kvavebelastningen ar ca 6 ton och domineras av den atmosfariska
belastningen pa sjoytan, se Figur 75.

Ett annat problem tidigare var den interna belastningen av den fosfor som
frigors fran sedimenten pga. tidigare 6vergddning och syrgasbrist i
bottenvattnet. Enell,1986, beréknade denna internbelastning till 700-750 kg
fosfor/ar. Som medel var den 670 kg/ar fram till restaureringen. Efter
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behandlingen ar internbelastningen ca 150 kg per ar vilket ar naturligt for en sjo
som Lejondalssjon.

Totalt 160 kg fosfor per &r

Smé avloppsreningsverk Vatten
10% (Atmosfarisk deposition)

11%

Skogsmark
21%

Enskild-VA
25%

Akermark
Oppen mark 12%
4%
Fritidsbebyggelse
(dagvatten)
1%

Fritidsbebyggelse-VA

10% .
° Bergidagen  Myr
2% 1%

Figur 74: Kallférdelning av fosfor i Lejondalssjéns avrinningsomrade

Totalt 6 ton kvave per ar

Vatten (Atmosfarisk Skogsmark
deposition) 24%
37%

Akermark
17%
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Figur 75: Kallférdelning av kvave i Lejondalssjéns avrinngsomrade

Andra fororeningar

Uppgifter saknas.

Vattenkvalitet

Lejondalssjon har tidigare varit mattligt naringsrik, klass 3 enligt SNV:s forslag
till bedomningsgrunder. Naturlig bakgrundshalt ar ca 25 pg/l. Sjon har sedan
borjan av 1970-talet genomgéatt en gradvis forsamring pa grund av en 6kad
narsalttillforsel fran framforallt kreatursdriften vid Svea ranch i norra delen av
sjon. Under 1980-talet karaktéariseras sjon som klass 4-5, naringsrik - mycket
naringsrik enligt SNV:s bedomningsgrunder. Paverkansgraden ar 1-2, tydlig till
stark paverkan. Idag pendlar sjon kring 25 pg/l och mellan tillstandsklass 3-4
dar gransen gar vid 25 pg/l.
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Narsalthalterna i sjon har matts genom kommunens forsorg sedan 1972. Fran
1972 till 1976 var totalfosforhalterna i ytvattnet (0-4 m) mellan 13-35 pg/l och i
bottenvattnet (8 m-botten) mellan 14-60 pg/l. Fran 1977 och framover har de
drastiska forandringarna skett, fran 1980 pa grund av syrebrist i bottenvattnet.
Under denna period har totalfosforhalter i bottenvattnet uppmatts till 660 ug/I
och halter pa 300-400 pg/I ar vanligt forekommande vid hostprovtagningen.

Ytvattnets totalfosforhalter har inte dkat lika drastiskt men de hégsta uppmétta -
halten ar 73 pg/l och ett stort antal matvarden fran var och hostprovtagningar
ligger 6ver 40 pg/l, vilket de inte gjort tidigare. Kvavehalterna har varit ofor-
andrade under aren. Halterna varierar med fa undantag mellan 0,5 och 1 mg/l i
ytvattnet och mellan 0,5 och 1,5 mg/I i bottenvattnet.

Vaxtplankton har reagerat pa naringstillgangen. Algblomning har forekommit vid
flera tillfallen sedan 1985. Hosten 1988 registreras forekomst av toxinbildande
alger. Denna typ av algblomning har sedan aterkommit 89 och 90. Forandring-
arna i vaxtplanktonsamhaéllet har skett trots att narsalthalterna inte forandrats
namnvart. Denna reaktion kan bero pa en pagaende forandring av fiskpopula-
tionen i sjon. Braxen och mort gynnas av 6vergddning. Detta leder till en 6kad
"betning"” av djurplankton vilket i sin tur gynnar utvecklingen av vaxtplankton,
ofta cyanobakterier.

Med bdrjan 1991 och avslut 1993 utférdes en behandling av sjons bottenvatten.
Detta medférde drastiska foérandringar i siktdjup, syrgasmaéttnad och
fosforhalter. Sedan 1994 haller sjon ett siktdjup som medel av 4-5 m. Idag ar
syrgasmattnaden under is i mars 40-50%. Fosforhalterna i bottenvattnet och
darmed internbelastningen har minskat drastiskt (se Figur 76 och Figur 77).
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Figur 76: Fosforhalten i Lejondalssjéns bottenvatten 1975-98 (R? = 0,5)
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Figur 77: Internbelastningen av fosfor pa storre djup an 10 m, 1980-98

Aven biologiskt har sjon hamtat sig. Innan behandlingen var sjons bottenfauna
utslagen av det svavelvatehaltiga vattnet som fanns anda upp pa 8 m djup. En
bottenfauna studie genomfordes 1998. Den visar att sjon nu har fatt tillbaka
bottenfaunan.

Vidare genomfordes en inventering av vattenvaxter 1997 som visade att
vegetationen hade en djuputbredning ner till 5,5 m. Detta hindrades tidigare av
algblomningen som slackte forutsattningarna for djupare utbredning av
vattenvaxter.

| och med aterkolonisationen av vattenvaxter har ocksa kraftbestandet okat.
Detta har inte verifierats i nagon studie utan kan aviasas i tidningsrubrikerna
varje kraftpremiar.

Mal

Malen for Lejondalssjon bor mot bakgrund av dess skyddsvarden och betydelse
for friluftsliv och rekreation vara att na totalfosforhalter som uthalligt ger sjon
stabilitet. Malen bor darfor vara att na tillbaka till den naturliga bakgrundshalten,
ett mattligt naringsrikt tillstand, klass 3, dvs totalfosforhalt av ca 25 pg/l.

Forslag till atgarder

Sjon har idag en vattenkvalitet som uppfyller malet. Nu maste inriktningen pa
atgardsarbetet bli att sakra den uppnadda kvalitén. Det finns ett antal
riskomraden kring sjon. Djuren inom Svea Livgardes 6vningsfalt var
koncentrerade pa sma ytor vintertid. Dessa ytor har pl6jts upp vilket efter
kraftiga regn kan vara en orsak till forhdjda fosforhalter i sjon. Darfor ar det
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viktigt att en samradsrutin tillskapas sa att olika aktiviteter inom
avrinningsomradet sker med storsta majliga miljohansyn.
En atgard for att minska naringstillforseln ar att tillskapa narsaltfallor i form av
vatmarker. Den sk. invallningen skulle kunna sattas under vatten for att pa detta
satt skapa en mindre vatmark. Detta ar ocksa en tankbar atgard for Kohags-

backens mynningsomrade.

Ytterligare atgarder for att klara en minskad fosfortillforsel ar att se dver VA-
forhallandena i omradet och att rekommendera fosforfattiga tvattmedel.

Lantbruken i omradet bor ges generella rekommendationer, se kapitel 7.

Uppfoljning

Ett omfattande uppfoljningsarbete pagar och bor fortga. Utover detta ar det
onskvart att folja narsalttransporten i Kohagsbéacken for att klarlagga nar
narsalttillférseln fran djurhallningen klingar av eller 6kar genom den nya djurhall-
ningen. For att klarlagga forandringar i fiskpopulationen &r det angelaget att
utfora provfiske.

7.2.20rnassjon och Lillsjon

Figur 78: Ornassjons och Lillsjons avrinningsomrade

Vattenanvandning

Ornassjon ligger centralt i kommunen och inom promenadavstand fran Kungs-
angen. | avrinningsomradets NV del ligger ett mindre fritidsomrade. Sjon har
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betydelse fran rekreationssynpunkt och for fritidsfisket. Sjovatten anvands
ocksa som processkylvatten vid Ornasprodukter AB.

Lillsjon ar med sitt 1&ge intill Kungsangen mycket viktig for rekreation, bad och
fiske. I norra @&nden av sjon finns en kommunal badplats.

Markanvandning

Avrinningsomradet som ar ca 5 km? domineras av skogsmark.

Ornassjons strandnéra omrédena i norr och nordvést utgérs av ca 0,5 km?
aker och betesmark. Ett mindre fritidshusomrade finns i den vastra delen av
omradet.

I Lillsjons sddra delen finns dels spridd fritidsbebyggelse dels det nybyggda
Syltaomradet. Arealférdelningen redovisas nedan.

Totalt 538 ha
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Figur 79: Arealférdelning i Lillsjons avrinningsomrade inkl. Ornassjon

Naturvetenskapliga skyddsvarden

Omradet kring Ornassjon och Lillsjon ar klassat i klassen hogt naturvarde mot
bakgrund av vardet for det rorliga friluftslivet. Bade sjéarna och omgivningen
hyser ett rikt fagelliv. Omradet ar klassat med hogt naturvarde i natur-
inventeringen. Langs backen som forbinder Ornassjon och Lillsjon finns ett
vardefullt alkarr. Alkarret ar klassat med mycket hogt naturvarde. | lanets
vatmarksinventering har den NV stranden i Ornassjon klassats som mycket
hogt naturvarde.

Hydrologi
Ornéassjon har ett litet avrinningsomrade endast 3,0 km? varav sjéytan utgor

0,9 km?. | norr beskars omrédet vid motorvagsbygget i borjan av 1970-talet.
Sjon har ett maximalt djup av 7 m och ett medeldjup av 5,1 m. Sjén har en
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omsattningstid av ca. 8 ar. Sjon har endast ett par mindre tillfléden, och avrinner
genom ett alkarrsomrade i sydost till Lillsjon. Sjosystemet ar sankt.

Ornassjon avvattnar till Lillsjon och det totala avrinningsomradet ar litet endast
5,4 km®. Sjons yta &r 0,56 km? och den totala sjdytan 1,46 km? vilket &r hela
27% av avrinningsomradet. Lillsjon har ett stérsta djup av 10 m och medel-
djupet ar 6,2 m. Omsattningstiden beraknas till 3,5 ar. Djupkartor, se Figur 80.

LILLSJUN

Figur 80: Djupkartor éver Ornassjon och Lillsjon

Fororeningsbelastning

Narsalter

Ornassjons tillférseln av narsalter representerar normal landsbygd med
undantag for den okade tillférsel som skett dels frdn Ornés fabriken dels genom
motorvagsbygget. Den langsamma vattenomsattningen tillsammans med
periodvis foérh6jd narsalttillférsel och sjosankning torde vara huvudorsakerna till
dagens situation.
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Den huvudsakliga tillforseln av narsalter till Lillsjon sker fran Ornassjon. |
omradet finns ocksa nagra fritidshus men i 6vrigt endast skogsmark som
narsaltkalla. Ingen tillférsel av dagvatten fran intilliggande bostadsomraden
sker. Detta avleds till Tibbleviken.

Det atmosfariska nedfallet dominerar bade fosfor och kvéavebelastningen.
Tillférseln av fosfor kg fran skogsmarken uppgar till 9 och 14 kg fran aker och
betesmarken. Tillférseln med dagvatten och fran gédselvardsanlaggningen vid
Ornas ar svar att skatta. Betesmarken/rasthagarna ar bitvis alltfor hart betade,
vilket ger 6kad ytavrinning av fosfor.

Den totala externa fosfortillforseln beraknas till ca 60 kg/ar. Den totala
kvavetillférseln uppgar till 2,5 ton/ar. Sjons sediment utgér sannolikt den
viktigaste narsaltkallan.

| Figur 81 och

Totalt 2,5 ton kvéave per ar
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Figur 82 redovisas en beraknad kallfoérdelning av narsalter fran olika kallor.

Totalt 60 kg fosfor per ar
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Figur 81: Kallférdelning av fosfor till Lillsjons avrinningsomrade (inkl. Orn&ssjon)
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Totalt 2,5 ton kvave per ar
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Figur 82: Kallférdelning av kvéave till Lillsjons avrinningsomrade (inkl. Orn&ssjon)

Andra fororeningar

Uppgifter saknas. Det hoga pH- och néarsaltnivderna innebar att sjon inte torde
vara i riskzonen for svartlistning for héga kvicksilverhalter.

Kylvatten

Ornas Produkter AB:s vattenbehovet for kylning tillgodoses genom intag fran
Ornéssjon, Av 550 m3 per dygn aterleds 450 m3 till sjon som forbrukat
kylvatten. Nagon energiatervinning av kylvattnet gors ej. Det ar inte kant om
korrosionsinhibitorer och algicider anvands.

Vattenkvalitet

Ornassjon ar forhallandevis val dokumenterad genom kommunens forsorg.
Sedan 1970 har sjons utveckling dokumenterats med 2-3 provtagningar per ar.
Dessa finns sammanstallda i arliga rapporter fran sjoprovtagning i kommunen.
Figur 83 visar en sammanstallning av data fran 1970-1990. Nagon markbar
forandring har inte skett varken for kvave eller fosfor under perioden. Hoga
matvarden i bérjan pa 1970-talet torde vara ett resultat av ytavrinning fran
aktiviteter i samband med motorvagsbygget.

Motorvagsbygget har ocksa vasentligt minskat avrinningsomradet vilket 6kar
omsattningstiden och kansligheten for narsalter. Sjon har troligtvis sedan lang
tid tillbaka haft syrebrist i bottenvattnet under stagnationsperioder vilket
resulterar i forhojda néarsalthalter. Fosforhalten i ytvattnet varierar inom vida
intervall beroende pa arstid. Ytvattnets medelvardet ligger kring 40-50 pg/l.
Detta innebar att sjon befinner sig i naringsrikt tillstand klass 4 enligt SNV:s
beddomningsgrunder. Den naturliga bakgrundshalten beréknas till ca 25 pg/l..
Paverkansgraden ar 1-2, tydlig - stark.
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Figur 83: Fosforhalten i Ornassjons ytvatten 1975-1998

Aven Lillsjon ar forhallandevis val dokumenterad genom kommunens férsorg.
Sedan 1970 har sjons utveckling dokumenterats med 2-3 provtagningar per ar.
Dessa finns sammanstallda i arliga rapporter fran sjoprovtagning. Figur 84 visar
en sammanstallning av data fran 1970-1990. Nagon markbar férandring har inte
skett varken for kvave eller fosfor under perioden. Lillsjéns fosforhalter i
ytvattnet ligger som medel inom intervallet 25-30 ug/l. Detta motsvarar klass 3 i
SNV:s beddémningsgrunder, som motsvarar intervallet 25-50 pg/l. Den naturliga
bakgrundshalten beréaknas vara ca 25 pg/l. Det motsvarar paverkansgrad 0,
ingen eller obetydlig paverkan.
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Figur 84: Fosforhalten i Lillsjons ytvatten 1975-1998
Mal

Med det varde som Orn&ssjon representerar som tatortsnéra sjé maste malen
vara att langsiktigt forbattra vattenkvalitén i sjon och atminstone na ner till 30
ng/l som medelvarde for ytvattnet. Detta mal torde sakerstalla en vattenkvalitet
som ger ett hogre rekreationsvéarde speciellt for bad.

Malet for Lillsjon skall vara att bibehalla och helst forbattra vattenkvalitén. Om
det l&ngsiktiga malet for Ornassjon uppfylls (att sanka totalfosforhalten till 30
ug/l), kommer sannolikt Lillsjon att na klass 3, mattligt naringsrikt tillstand (15-25
ug/l), vilket ar i nivd med naturlig bakgrundshalt.

Forslag till atgarder

For att langsiktigt forbattra vattenkvalitén bor narsaltutslappen reduceras vid
kallan med olika metoder.

Jordbruket i omradet bor gddsla efter markkartering. Betesdriften bor anpassas
sa att marken forblir bevuxen och inte erosionsskador uppstar.

Dagvattenutslapp till sjon skall férhindras. Dagvatten skall i férsta hand
infiltreras.

Enskilda avlopp inventeras som grund for atgarder. Fosforfria tvattmedel
rekommenderas till hushallen i omradet.

Godselvardsanlaggningen och godselhanteringen vid Ornas bor ses éver.

Fiskevard genom omfattande selektivt fiske efter vitfisk kan ge forbattrad
fiskartbalans, béttre siktdjup och vattenkvalitet. Utséttning av vegetationsatande
karp ar inte dnskvart.

Uppfoljning

Ornéssjon och Lillsjon ar vattenkemiskt val dokumenterade. Det ar viktigt att
inte bryta denna tidsserie. Det ar 6nskvart att ocksa dokumentera
sedimentkemin for att fa en uppfattning om internbelastningens omfattning.
Provfiske kan klargora forutsattningarna for en férandring av sjon genom
selektivt fiske.
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7.3 Upplands-Bro kommun — helhetsbilden

7.3.1Vattenanknutna ansprak
Sjofart

Sjofartens intresse ligger i farlederna i de s6dra Malarbassédngerna och i
farleden till Uppsala. Dessa redovisas i karta Figur 85

Naturvard

| kommunen finns ett antal vattenomraden som ar skyddsvéarda. Dessa finns
beskrivna under respektive delomrade. | Figur 86 redovisas en karta med dessa
objekt. Vissa objekt ar sa sma att de inte kan ses i den presenterade skalan.
Forutom dessa skyddsvarda omrédden bér omrédden som Lejondalssjon, Ornéas-
och Lilljon, Brofjarden kunna betraktas som ekologiskt kansliga omraden.
Ekologiskt sarskilt kansliga omraden ar en definition som kan anvéandas for
omraden av nationellt intresse. Om nagot omrade ska utpekas i kommunen sa
ar Lilla och Stora Ullfjarden lampliga kandidater for detta. En klassning av
sarskilt kansliga omraden kraver en sarskild utredning for att kunna fa ett val
awvagt urval av omraden.

Yrkesfisket

Yrkesfisket i kommunens vatten bedrivs av ett par yrkesfiskare. Dessa
markeras pa kartan i Figur 87. Malaren ar av riksintresse for yrkesfisket.

Fritidsfisket

Fritidsfisket &ar en viktig rekreation med ett omfattande vattenutnyttjande i
kommunen. Detta galler saval sjdarna som Malaren. | Lejondalsjon ar kréaftfisket
synnerligen vardefullt.

Produktions och Reproduktionsomraden for fisk

| kommunens vatten finns ett antal viktiga produktions och
reproduktionsomraden for fisk. Omradena ar viktiga att ge ett skydd da de utgor
grunden for saval yrkes som fritidsfisket. Dessa omraden visas i Figur 88.

Friluftsliv och rekreation

Det storsta anspraket pa kommunens vatten utgor friluftsliv och rekreation. |
stort sett alla vatten har sddana ansprak som framst bestar i bad, batliv,
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fritidsfiske och naturstudier. De viktigaste vattenanknutna faktorerna for detta &r
ett bra siktdjup och biologisk mangfald.

Vattenforsorjning

Kommunen har storre delen av vattenférsérjningen genom Norrvattens
anlaggning i Gorvaln. Malaren uppfyller kraven enligt lagen om hushallning med
naturresurser (NRL) som riksintresse for dricksvattenforsérjningen. Detta staller
speciella krav pa vattenkvalitet.

Kommunens lage med narheten till Gorvaln gor att de féroreningar som nar de
narliggande Malarfjardarna far storre pavekan an om motsvarande mangder
slapps ut i t ex Fyrisans évre delar. Det gor att Upplands-Bro kommun har ett
extra stort ansvar for att reducera vaxtnaringsutslappen i naromradet. Speciellt
viktiga omraden for detta ar Tibblevikens och Inre Brofjardens
avrinningsomraden.

Lillsjon ar reservvattentakt men aven Lejondalssjon har vattenkvalitet som har
utmarkt kvalitet som ravatten. | Figur 85 redovisas dessa omraden.

Vattenomraden av kommunalt
intresse for vattenférsérjning

Atunaholms-

St Ullfjarden

Vattenomraden av riksintresse
for vattenforsorjning

Farleder

Lejondalssjon

\

gy

Omassjon
7
jon
0 ‘“’*

Sval
Saby n Tibble- vike%/
viken

Bjorkfjartien

Brofjarden

Figur 85: Sjofartens riksintresseomraden och vattenforsérjningens
intresseomraden
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Figur 86: Omraden med naturvetenskapligt skyddsvarde i kommunen

Intressekonflikter

Allmanna farlederna i Malaren ar av riksintresse for sjofarten. Malaren uppfyller
ocksa kraven enligt lagen om hushallning med naturresurser (NRL) som
riksintresse for dricksvattenforsorjningen. Aven yrkesfiskets vattenomraden ar
av riksintresse. Detta ar i grunden motstaende intressen som stéller hoga krav
pa sjotrafikens sakerhet for att inte konflikter skall uppsta. Aven transporterna
av miljofarligt gods pa E18 utgdr ett hot mot vattenforsorjningen och yrkesfisket.
For narvarande pagar arbete med att inratta vattenskyddsomraden for
Storstockholms vattentakter (bl a Gorvalnverket). | dessa kommer foreskrifter
att inforas for att minska riskerna for fororening fran vag och battrafik.

Genom Samhallsbyggnadsnamndens och Bygg- och miljonamndens
"Handlingsplan for en hallbar utveckling 1999-2002" har forberetts atgarder for
omhandertagande dagvatten lokalt i dammar i Bro och Kungsangen- Likasa
startas ett program for att minska paverkan fran avloppsvatten i omvandlings-
eller fritidshusomraden.

| arbetet med kommunens beredskapsplan ingar aven en anpassning av
kartunderlag fran vattenoversikten sa att Raddningstjansten battre ska kunna
skydda kansliga yt- och grund- vattentillgangar vid olje- och kemikalieolyckor.

Tillférseln av vaxtnaring fran vattendragen da framst Brofjardens tillfldden och
Tibblevikens tillfloden &r ett hot mot dricksvattenforsorjningen. Aven om
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bidraget till vattenomradet ar relativt litet i forhallande till den totala tillférseln sa
paverkar i stort sett varje kilo som lamnar vattendragen kvalitén i Gorvaln.

Aven vissa vattendrag som t ex Askebacken och Hatunabacken har en
intressekonflikt mellan vattenkvalitet och jordbrukets belastning tillsammans
med recipientutnyttjandet for avloppsvatten.

Hatunaholms-
viken

St Ullfjarden
Sigtunafjarden
L Ulifjarden
Skarven
Lejondalssjon
Kalmarviken

Ornéssjon
Lillsjon
Svart-
3&byholmsviken Tibble- - yiken

viken
an

svaln

Néasfje en

Yrkesfiskets vatten
(Malaren &r av riksintresse
for yrkesfisket enligt NRL)

Figur 87: Yrkesfiskets intresseomraden
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atunaholms-

Viktiga fiskrepro-
duktionsomraden

Viktiga fiskpro-
duktionsomraden

Figur 88: Viktiga reproduktionsomraden for fisk
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7.3.2Markanvandning

Den totala markanvéandningen redovisas som arealfordelning i Figur 89.
Upplands-Bro kommun har en andel dkermark (24% av landarealen) som ar
representativ for Méalardalens &kerbrukslandskap. Fyrisans och Orsundadns
avrinningsomraden har som jamférelse 19,5% respektive 31,2% akermark. Mer
an halften av landarealen ar skogsmark. Drygt en fjardedel av kommunens yta
ar vatten.

Totalt 328 km2

Skogsmark
38%

Vatten
28%

Oppen mark 1%
10%

Hoghusbebyggelse

1%

Laghusbebyggelse

Fritidsbebyggelse__{qustriomrade 1%

1% 0, %

Figur 89: Arealférdelningen i Upplands-Bro kommun

7.3.3Narsalter

Kallfordelningen av vaxtnaring fran de vasentliga narsaltkallorna i kommunen
redovisas i Figur 90 och Figur 91. Totalt belastas kommunens vatten med 4,5
ton fosfor och knappt 200 ton kvave. Att enskilda avioppsanlaggningarna och
akermarken dominerar fosfortillférseln och att akermarken dominerar
kvavelackaget finns saval i ett antal delavrinningsomraden som i helhetsbilden.
Aven depositionen av vaxtnaring pa vattenytan &r en stor post.

Till denna bild skall ockséa laggas Bro och Kungsangens direkta belastningen av
narsalter p& Ostersjon genom Kappala avloppsreningsverk. Denna mangd
uppgar med 95 % fosfor- och 50 % kvavereduktion till knappt 1 ton fosfor och
drygt 40 ton kvave per &r. Denna vaxtnaring har avlastats fran Malaren genom
valet att avleda spillvattnet till Kappala.

Mojligheten att foréandra de olika kallornas storlek diskuteras i kapitel 8.
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Totalt 4,5 ton fosfor per &r

Vatten (Atmosfarisk
deposition) Skogsmark
16% 10%

Sma avlopps-
reningsverk
6%

Enskild-VA
22%

Fritidsbebyggelse-VA
3%

Berg i dagen Hoghusbebyggelse
1% Fritidsbebyggelse Laghusbeb e(lg:gvfnen)
Myr (dagvatten) g(d agvatilg r% 1%

1% 0. % ngustriomrade 4%

(dagvatten)
1%

Figur 90: Kallférdelning av fosfor i Upplands-Bro kommun

Totalt ca 200 ton kvave per ar

Vatten (Atmosfarisk Skogsmark
10%

deposition)
38%

Akermark
39%

Oppen mark
3%  Hoghusbebyggelse
(dagvatten)

0%

Sma avloppsreningsverk
2%

Laghusbebyggelse
(dagvatten)
1%
Industriomrade (dagvatten)
0%

Enskild-VA
4%

Fritidsbebyggelse-VA

10, Berg i dagen Fritidsbebyggelse
0

1% (dagvatten)
0%

Figur 91: Kallférdelning av kvave i Upplands-Bro kommun

Bebyggelsestrukturen gor att utslappsbilden fran enskilda avioppsanlaggningar
varierar. Vissa delavrinningsomraden har betydligt storre belastning an andra. |
Figur 92 redovisas ett diagram som ger en 6verblick av den geografiska
foérdelningen av enskilda avlioppsanlaggningar. Motsvarande fordelning av
fosforlackaget fran akermark redovisas i Figur 93.
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7.3.4Vattenkvalitet, mal och atgarder - dversikt

Vattenkvalitén i kommunens ytvattenomraden ar god i de flesta
vattenomradena. Narsalthalterna ar for hoga i ett antal omraden aven om
kvalitén i vissa omraden i Malaren forbattrats sedan 60-70-talet (se Figur 94).
De olika delavsnitten anger mal for vattenkvalitén i delomradena. Det ar ocksa
olika forutsattningar for resultat i av atgarder i kommunen i delomradena. |
Malaren styrs vattenkvalitén av regional paverkan medan de mera instangda
Malarvikarna i séder och insjoarna ar paverkbara av atgarder i kommunen. En
forandring av Ullfjardarnas situation kraver ett samarbete med Habo kommun
och mellan Stockholms och Uppsala Lan.

For vattendragen saknas i allmanhet matvarden. De utslappsberédkningar som
gjorts visar dock att ett antal av vattendragen bor ha relativt hdga
vaxtnaringshalter. | vissa vattendrag torde ocksa vattenhygienen vara tveksam.

| ett antal vattendrag har lantbruket byggt skyddszoner vilket ska ha minskat
belastningen.

De berékningar som gjorts bygger pa schabloner varfor det vore onskvart att
verifiera berdkningarna med matningar.
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Resultat fran sjoprovtagningarna 1998-1999

Tillstand for fosfor, kvave och siktdjup
for Lejondalssjon, Lillsjon, Ornassjén,
Inre Brofjarden, Sabyholmsvikemo
Svartviken i Upplands-Bro Tillstdnd/Mal Klass 1-5
Tillstdnd/Mal haror frén Vatteggyersikten 1999 1 2

3 4 5
‘ Jatunaholms- ‘ O O .
4 L) R
St Ullfjardeq

@ = yppgift saknas
N
LUIIfjar v

N Kvave

7 P Fosfor
() .
o) de% Siktdjup

9899

ﬁ%

ejond SJon

98 99

vart
|ken

‘q

%» s o ﬁo
°9 99 NOQ
SO0
sfard 099:,)
0 %’

T ble

PO .* Brofjarde B OO
\ . .

9

1J 20.1.2000

Figur 94: Vattenkvalitet och framtida mal for vattenomraden kombinerat med
resultat fran sjoprovtagningarna 1998 och 1999.
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| varje avsnitt diskuteras olika atgarder som ar tankbara i varje vattendrag. |
kapitel 8 redovisas olika sektorsinriktade atgardsmojligheter. Fran de olika
delavsnitten kan man utlasa att det framst ar fyra stérre narsaltkallor:
Jordbruket, enskilda aviopp, dagvatten i tatorterna och den atmosfariska
depositionen av fosfor och kvave.

Nar det galler andra fororeningar finns det inga recipientdata men man vet av
erfarenhet att dagvatten ocksa innehaller olja, bly, zink, koppar, kadmium och
kvicksilver i varierande mangder beroende pa dagvattnets ursprung.

| en prioritering av atgarder for de olika vattenomradena rekommenderas
foljande atgarder (for narmare forklaring se varje delavsnitt):

Paverkan |Analys av m 2‘*_‘“' | “": =

Vattenomrade fran ndr | vatten- aveinnings: e Fitat

eller fjdrran | lkvalitet e iy
L L& den M J Ba R 1
2 Ulifjérden M J B, D = 1
Hauna-Rket (fardarna) F J - 3
2 St - K almarviken| 8 dar nay) F J - 3
H éunabacken M N EA, LD Wi 1
Askebdcken M M Ea, [0 Wi 1
Walbybdcken M M Ea, .0 Wi 2
M egelstenabdcken M M 3
Granhammar sbacken M M Es, D 2
Tibblendken M J D, .0 WM 1
Frésttor pehédcken i M Ea, .0 Wi 2
M yofrdebécken M M ov, D Wi 1
Erobécken M M BATAN & WM 1
Erofjarden N J oV, D 1
SHwholmsvikan li M J Bs, D 2
Kalrmarviken M M B, D 2
Lejondalsgtn M J Es, D 1
Lillgén'Or néssitn N J Ea, D R 2
Ovrica ormradan 2

= nar pawarkan B Me| EA=erahkikda ;idopp | FEnesauranng

[P M8 T ptmar an Jo= jardbruket W= vabmark

[l ban

For att klara atgardsalternativen har kommunen direkt mojlighet att forandra
kvalitén pa de enskilda avioppsanlaggningarna. Har kan den databas som
medféljer GIS-materialet uppdateras med inventeringar for att forbattra
underlaget och prioritera atgarderna. Se vidare kapitel 8.
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For jordbruket &r det svart att krava atgarder i skotseln annat &n vid vissa
Overenskommelser med lantbrukarna, se vidare under kapitel 9.
Samhallsbyggnadsnamnden har fér ar 2001 budgeterat for en miljosamverkan
med lantbrukarna, som ocksa galler 6vriga inriktningsmal inom det nationella
miljomalet "Ett rikt odlingslandskap”.

Kommunen har dock stérre mojligheter att vid atgarder som lokalt
omhandertagande av dagvatten minska utslappen av miljégifter som metaller,
oljor m.m., eftersom VA-kollektivet star for kostnaderna. Fér kommunens VA-
kollektiv finns ett program for byggande av dagvattendammar ar 2001 och 2002
inom det befintliga dagvattensystemet i Kungsangen och Bro. Se vidare under
kapitel 9.

8. Atgardsprogram - utslapp, mal och atgéarder

8.1 Bebyggelse och industri

8.1.1Forslag till vattenrelaterade miljomal

Kommunala anlaggningar finns for saval avioppsvatten som dagvatten. Den
huvudsakliga delen av kommunens bebyggelse med industri ar ansluten till det
allménna ledningsnatet.

Knappt 2 000 personer ar permanent bosatta utanfér kommunens
verksamhetsomraden. | Habo-Tibble kyrkby och Hatuna finns de storsta
permanenta bebyggelseomradena, som har enskilda avioppsanlaggningar.

Tillstand och anvisningar om utslapp fran storre enskilda avioppsreningsverk
lamnas enligt miljobalken av lansstyrelsen, och miljé- och halsoskyddsnamnden
som ocksa har den direkta tillsynen. Namnden har ocksa tillsynsansvaret for
enskilda sk. sma enskilda avloppsanlaggningar.

Langsiktiga mal

« Att forhindra utslapp av avioppsvatten eller dagvatten fran bebyggelse och
industri, pa ett satt som kan forsamra kvaliteten hos ytvatten och
grundvatten. Sarskild uppmarksamhet bér ges anlaggningar i
avrinningsomradet till kansliga och vardefulla vatten.

» Dagvatten skall i forsta hand tas omhand lokalt. For stérre dagvattensystem
skall féroreningsinnehall och fléde matas.

» Beredskapsplaner for olje- och andra kemikalieutslapp till dagvatten skall
finnas.
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8.1.2Avloppsvatten fran bebyggelse

Tatorternas avloppsnat

Kommunens avlioppssystem ar anslutet till Képpalaférbundets anlaggningar.
Avloppsvattnet leds till reningsverk pa Lidingd, till vilket ca 300 000 personer
och 125 000 personekvivalenter industriellt avioppsvatten ar anslutna.

Vid Kappala renas avioppsvattnet i fyra olika steg:

- mekanisk rening med galler, sandfang och slamavskiljning
- biologisk rening med aktivslam metoden

- kemisk féallning

- kvéavereduktion

Den direkta belastningen av narsalter pa Ostersjon genom Kappala aviopps-
reningsverk uppgar fran befolkningen i Upplands-Bro, med 95 % fosfor- och 50
% kvavereduktion, till ca 1 ton fosfor och ca 40 ton kvéave per ar.

Det renade vattnet slapps ut pa 45 m djup i stora segelleden dster om Lidingo.

Avloppsvattnet leds till storsta delen genom sjalvfallsledningar, men fran vissa
delar i Bro och Kungsangen pumpas avloppsvattnet.

Avloppssystemet i Upplands-Bro har skilda ledningar for aviopps- och dag-
vatten, s k duplikatsystem, vilket gor att braddning i pumpstationer inte skall ske
vid regnvader.

Vid stationerna finns anda braddaviopp (nddutlopp), dar avioppsvatten, t ex vid
stromavbrott, kan ledas ut till Malaren. For snabb lokalisering och atgard vid
braddning finns ett automatiskt larmsystem, som trader i funktion, nar nivan i en
pumpstation ar hog. Nagon automatiskt registrerande kontroll for avbrott och
storningar har inte installerats. Varken braddaviopp fran kommunens aviopps-
vatten eller dagvatten belastar de tre insjdarnas avrinningsomrade. Braddnings-
stationer finns vid Brofjarden och Tibbleviken.

Glesbebyggelsen - Enskilda avloppsanlaggningar for
permanentboende

| kommunen finns ett tjugotal gemensamma stora enskilda avioppsanlaggningar
med utslapp i sjdar och vattendrag. Anlaggningarnas standard varierar. Nagra
anlaggningar ar sk. sma reningsverk. Nagra anlaggningar har biologisk rening,
enbart slamavskiljning eller slamavskiljning med paféljande markinfiltration.
Dessa anlaggningar har ett samlat beréknat utslapp av ca 300 kg fosfor och 4,5
ton kvave per ar.

Antalet personer i permanent bebodda fastigheter med s k sméa enskilda
avloppsanlaggningar (enstaka hushall) uppgatr till ca 1600. Tillsammans med
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fritidshusen finns totalt ca 2 550 sadana fastigheter. Avloppsvatten-
behandlingen sker ofta enbart genom slamavskiljning vilket inte &r tillrackligt
idag, eller genom slamavskiljning kombinerat med markbadd eller infiltration.
Detta innebar en total narsaltbelastning av vattendragen motsvarande ca 1000
kg fosfor och 7 ton kvave per ar. Denna siffra ar sannolikt vasentligt
overskattad. Fordelningen av belastningen fran dessa anlaggningar visas i
Figur 92 sidan113.

For glesbygdens samtliga enskilda avioppsanlaggningar blir da den
sammanlagda belastningen ca 1300 kg fosfor och 11,5 ton kvave per ar.

Forslag till atgarder

Tillsynskampanj for storre enskilda avloppsanlaggningar genomfors for att
klarlagga narsaltutslappet fran dessa anlaggningar. Anlaggningar som inte har
godtagbar standard omprdévas eller provas enligt miljobalken for att sakerstélla
utslappskrav.

Sma enskilda avloppsanlaggningar karteras. Ett samlat atgardsprogram utar-
betas for att ange vilka behov och mdjligheter som finns for att forbattra
situationen.

En informationskampanj genomfdrs om tvatt och diskmedel for att minska
fosforutslappen i glesbygd.

Fritidsbebyggelsen

| kommunen finns ett 20-tal fortatade fritidsomraden och aven ett stort antal
enskilt belagna fritidshus. Tillsammans uppgar antalet till ca 1100.

For ett antal av fritidsomradena har VA-inventeringar utforts, men for 6vriga
omraden saknas kunskap om VA-situationen. | dessa omraden har icke vatten-
burna system eller slutna tankar for latrin dominerat. BDT vatten har infiltrerats.

Den totala mangden naringsamnen fran fritidshus kommer darfor sannolikt att
domineras av andra kallor &n urin och fekalier.

Fran fritidsbebyggelsen berdknas en total tillforsel av ca 140 kg fosfor och 1 ton
kvave per ar till kommunens vattendrag.

Forslag till atgarder

Fortsatta VA-inventeringar i fritidsomradena for att fa underlag till ett atgards-
program, dar en avwagning mellan olika atgarder kan goras .

En informationskampanj genomférs som for permanentbebyggelsen, om tvatt
och diskmedel for att minska fosforutslappen aven fran fritidsbebyggelsen.
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8.1.3Industrins avloppsvatten

Inom kommunen finns relativt fa industrier. Dessa ar i huvudsak belagna inom
kommunens industriomraden. Utanfor industriomradena finns ett mindre antal
sma industrier samt bensinstationer och bilverkstader. De flesta av dessa
foretag ar anslutna till kommunens allméanna ledningssystem.

Exempel pd industrier med avioppsutslapp anslutet till det allméanna lednings-
natet ar Kabi Fresenius AB, Ragn-Sells AB och Ornas Produkter AB. Dessa ar
provade enligt gallande miljélagstiftningoch ansvaret for miljétillsynen ligger hos
miljdavdelningen och lansstyrelsen.

En forandring som skett ar att lakvatten fran Hogbytorps avfallsanlaggning
numera kommer att renas lokalt med "nollutslapp” i stallet fér som tidigare,

avledas till Kappalaverket. Verket tillater dock braddningsutslapp till
Kappalaledningen.

Forslag till atgarder

Tillsyn av foretagens avloppsutslépp bér genomforas. Oprovade verksamheter
skall prévas

8.1.4Dagvatten

Dagvatten fran bebyggelse

Inom de tatbebyggda delarna av kommunen finns ett separat ledningsnat for
dagvatten, dvs. vatten som avrinner ytligt vid regn och snésmaltning.

Utslapp av dagvatten sker till Tibbleviken fran Kungsangen och till Brofjarden
fran Bro.

Dagvatten ar ofta avsevart fororenat av t ex vagsalt, oljor, tungmetaller, asfalt-,
sten- och gummipartiklar samt néarsalter. Vid olyckor med vagtransporter av s k
farligt gods kan t ex kemikalier och olja rinna ut i dagvattenledningarna.

Narsalttillforseln med dagvatten fran bebyggda ytor, berédknas totalt till ca 300
kg fosfor och 2,5 ton kvave per ar.

Platser for snéupplag finns i Kungsangen dels intill dagvattendiket strax soder
om motorvagen, dels vid Tibbleviken. | Bro ligger en upplagsplats vid Gustavs-
hall, ocksa intill dagvattendiket.

Forslag till mal

- Dagvattenfragan skall alltid 16sas lokalt.
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- Storre dagvattenaviedningar ska férses med flédesutjamnande magasin och
vattnet ska genomga minst slamavskiljning innan det nar recipient
- Dagvattenplaner ska utvecklas for tatorterna

Forslag till atgarder

En 6kad uppmarksamhet pa dagvattenfragorna skall visas vid stadsplanering
och storre byggnads- och vagprojekt, sarskilt om dessa ar belagna inom
avrinningsomradet for ndgon av insjéarna i kommunen.

Det ar ocksa viktigt att fa kunskap om dagvattnets sammansattning for att fa
underlag for en riktig atgardsstrategi. Analys av framst néarsalter, olja och
tungmetaller bér genomforas. Ett kontrollprogram for dagvatten som ocksa
omfattar snotipparna skall uppréattas.

Dagvatteninventeringar skall genomfdras for stérre befintlig
bebyggelseomraden och trafikplatser med syfte att sa langt majligt omhanderta
dagvatten lokalt.

| stoérre dagvattennat byggs utjamningsmagasin och rening fore recipient.

8.1.5Industriellt dagvatten

Inom kommunen finns ett antal industriomraden som i princip &r industrilokaler
med asfalterade ytor for uppstallning och transporter. Dessa verksamheter har
inte krav om tillstandsprovning. Manga av dessa industriomraden ger upphov till
samma typ av dagvattenféroreningar som tatorten d v s narsalter och
tungmetaller. Dessutom kan andra fororeningar som t .ex oljor férekomma.

Ett stort sddant omrade ar Skallsta industriomrade i Bro. Andra &ar Brunna och
Svea Livgarde i Kungsangen. | dessa och andra stérre industriomraden
omraden bor en dagvatteninventering genomféras dar man granskar
mojligheten att gora lokala I6sningar for dagvattenhanteringen.

Utover dessa industriomraden finns prévade industrier dar
dagvattenhanteringen ar behandlad i samband med prévningen. Sadana ar
Kabi Vitrum och Ornas Produkter.

Kabi Fresenius: Tillverkningen omfattar lakemedelsprodukter bl a naringslos-
ningar och blodproteinprodukter. | produktionen anvands stora mangder
l6sningsmedel som etanol och aceton. Utslappen sker till storsta delen till [uft.

Enligt Miljodomstolens beslut om tillstand 2000 far dagvatten fran omradets
ytor avledas i Granhammarsdiket, som rinner ut i Granhammarviken pa
Livgardets omrade. Rutiner finns for atgarder vid s k katastrofutslapp. Lans-
styrelsen kan, om sa erfordras begara att oljeavskiljare installeras inom fabriks-
omradet.
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(Numera anvands i Kappalaverket godkanda bekampningsmedel till kylvattnet.
Dessutom sprids inte kemikalierna ut i atmosfaren p g a att 6verskottsenergin
tas om hand till Graninges fjarrvarmeverk)

Ornéas Produkter AB: Vid fabriken tillverkas i huvudsak saft, sylt, marmelad och
appelmos. Dagvatten fran fabriksomradet leds till Ornassjon.

Vattenbehovet for verksamheten tillgodoses dels genom intag frdn Ornéssjon,
dels genom kommunens vattenledningsnat. Av 550 m3 per dygn aterleds 450

m3 tillbaks i sjon som forbrukat kylvatten. Nagon energiatervinning av kylvattnet
gors ej. Enligt uppgift anvands ej dessa kemikalier.

Forslag till mal

Dagvatten fran industriomraden skall renas med olje- och partikelavskiljare och
sa langt mojligt tas om hand lokalt.

Forslag till atgarder

Kommunen genomfor en inventering av dagvattenhanteringen inom
industriomraden och vidtar atgarder for att uppfylla malen.
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8.2 Jordbruket

Akermarken i Upplands-Bro kommun utgér ca 6000 ha vilket &r 27 % av den
totala ytan. Drygt ett 30-tal lantbruksforetag brukar jorden.

Akermarken i kommunen har av lantbruksndmnden utpekats tillsammans med
Ekerd kommun som den mest produktiva i lanet. Jordarna domineras av
lerjordar.

Jordbruket i kommunen producerar nastan uteslutande strasad och oljevaxter.
Salixodling finns pa en mindre del av arealen.

Antalet gardar med mjolkkor ar endast 2 med tillsammans drygt 200 djur.
Extensiv drift med kor och héastar bedrivs av Solberga ladugards AB inom Svea
Livgardes 6vningsomrade. | kommunen finns dessutom totalt ca 500 periodvis
upp till 1000 hastar.

Akermarken bidrar enligt de berékningar som gjorts med en total belastning av
1600 kg fosfor och 85 ton kvéave per ar till kommunens insjéar och omgivande
vattenomraden. Detta motsvarar 40 % av fosfor och 68% av kvavetillforseln
totalt till kommunens vattenomraden. Dessa berédkningar grundar sig pa
schabloner for vaxtnaringsforluster fran akermark i regionen. Flera lantbruk har
etablerat skyddszoner vilket bor medféra minskat vaxtnaringslackage speciellt
for fosfor. Enda sattet att kunna korrigera for olika atgarder ar att lantbrukaren
gor vaxtnaringsbalansberékningar. Matning i vattendragen ger samre
noggrannhet men kan anda ge en viss information om féroreningssituationen i
vattendragen.

Narsaltlackaget fran dkermarken &r inte bara ett problem for ytvatten utan kan
ocksa utgora ett hot mot grundvattnet genom risk for forhojda nitrit och nitrat-
halter. Aven jordbrukets hantering av vaxtskyddsmedel kan utgora risk for
fororening framst av grundvatten pa lattare jordar.

8.2.1F0rslag till miljomal for jordbruket

- Att snarast utveckla former for miljdsamverkan i jordbruket for att prioritera
ratt atgard pa ratt plats

- Att alla lantbrukare genomfor miljohusesyn och berakningar av
vaxtnaringsbalans inom garden

- Att alla lantbrukare ska folja god lantbrukarsed enligt EU:s nitratdirektiv

- Attt ta hansyn till vattendragen i olika arbetsmoment t ex plojning

- Att anlagga skyddszoner langs vattendragen

- Att om mgjligt bygga narsaltféllor i vattendragen

- Att uppréatta dikesrensningsplaner for vattendragen

- Att inte utfora storre markbearbetningsatgarder i Lejondalssjons
avrinningsomrade utan att samrada med kommunen

- Att till &r 2020 generellt ha minskat vaxtnaringslackaget fran jordbruket med
0
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- Att na det nationella miljomalet att vaxtnaringshalten i markvattnet inte far
Overstiga 50 pg fosfor och 5 mg kvave per liter.

8.2.2Forslag till atgarder inom jordbruket

Vaxtnaringsforluster ar minus i kassan for lantbrukaren. Har gar alltsa
miljéintressen hand i hand med gardens ekonomi.

Jordarna domineras av lerjordar som gor det svart att bruka marken pa varen.
Lerjordarna gor ocksa att lackaget domineras av yterosion for fosfor med
undantag for torra somrar da sprickor i jorden gor att ytvatten rinner ner i
draneringssystemet s k intern erosion. Lerjordarna gor ocksa att fosforlackaget
till mycket stor del styrs av de intensiva nederbordstillfallena da ytavrinningen
tar med sig stora mangder vaxtnaring under kort tid.

Att bromsa ytavrinningen blir alltsd en 6vergripande atgard som kan
genomfdras pa manga satt. Skyddszoner &r en generell atgard som skapar en
filtrerande broms och déarmed forutsattningar for minska tillforseln till
vattendraget. En saddan zon bor ocksa anlaggas runt draneringsbrunnar och
vattentakter. Nedan visas en karta med tankbara omraden for skyddszoner i
kommunen.

Tankbara skyddszoner mot
vattendrag

Figur 95: Tankbara skyddszoner l&angs vattendragen i Upplands-Bro kommun
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En annan viktig atgard ar att skapa "flodesbromsar” som kan magasinera
mindre mangder vatten pa vag mot vattendraget. Det kan t ex ske genom att
man undviker att pl6ja faror nerfor slanter mot vattendrag utan istallet langs
hojdkurvorna pa faltet. Detta ger en magasinering av vatten och vaxtnaring men
kan vara ett problem om jordarna ar mycket tata. Det kan ocksa ske genom att
man lamnar en "skyddszon” pa platser dar man ofta far problem med yterosion.
Ett annat satt att skapa "flédesbromsar” ar att anlagga mindre dammar som ger
flodesutjamning och funktion som narsaltfallor genom sedimentation av
partikelbundet material och upptag av vaxtnaring i vegetation samt
denitrifikation av kvave. Som grundregel kan man saga att dessa bor ha en yta
av minst 1% av avrinningsomradet, optimalt ar 5%. Vattendragen i sig fungerar
ocksa som narsaltfallor om de skots val. Ofta sker dikesrensning sa att hela
vattendraget rensas samtidigt. Detta ger en lang period utan funktion som
narsaltfalla vilket kan undvikas om man delar upp arbetet i etapper.

For att na ett bra resultat for fosfor med att nyttja vegetationen i dammar och
diken for att ta upp vaxtnaring kravs ocksa skotselplaner. Enda séttet att fa bort
storre mangder fosfor ur systemet ar att skérda.

Kvavelackaget sker i motsats till fosforn framst med dréneringsvattnet till
vattendraget. Darfor kravs det oftast atgarder i vattendraget for att kunna
minska transporten av kvave till Malaren.

Ett av EU:s regelverk for jordbrukets miljofragor ar nitratdirektivet. Enligt detta
ska Sverige peka ut s k kansliga omraden dar speciella krav ska stallas. |
Sverige har Halland, Skane och kusten upp till Stockholm pekats ut. Upplands-
Bro kommun tillhor inte inom detta omrade. Har galler dock s k "god
jordbrukarsed”. Detta tolkas for narvarande av Jordbruksverket. | textrutan finns
direktivets text (se Figur 96). Kort ska regelverket innehalla regler for spridning
av handelsgodsel som tidpunkt, topografi, marktyp, narhet till vattendrag mm.
Vidare regelverk for lagring och spridning av gddsel, vaxtféljder, vintergron
mark, godselplaner mm. Vintergron mark och vaxtfoljder som gynnar minskade
forluster av vaxtnaring ar ocksa viktiga atgarder. Dessa atgarder hindras av den
strasadsproduktion som dominerar.
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Figur 96: Ramverket for god jordbrukarsed enligt EU:s nitratdirektiv

For fosfor ar ocksa markkartering en viktig komponent for att kunna anpassa
givorna till behovet.

Tillsammans bor alla de atgarder som gar att vidta ge en mojlighet till att na det
uppsatta 40%-reduktionsmalet. | vissa omraden bor det ga att komma annu
langre. Uppagifter finns i litteraturen om upp till 70 % reduktion av fosfor for de
foreslagna atgarderna men detta kraver stora insatser.

8.3 Skogsbruket

Skogsmark upptar en yta av ca 130 km? i kommunen vilket &r 60% av
landarealen.

Den totala belastning av narsalter fran skogsmarken har beraknats till drygt 400
kg fosfor och 18 ton kvéave per ar, vilket motsvarar 10 % av den totala
narsalttillforseln till kommunens vattendrag. Endast en ringa del av detta
narsaltlackage kommer fran skogsbruket utan ar "naturligt” lackage fran
skogsmarken.

CODE(S) OF GOOD AGRICULTURAL PRACTICE
* A code or codes of good agricultural practice with the objective of reducing pollution by
nitrates and taking account of conditions in the different regions of the Community should
certain provisions covering the following items, in so far as they are relevant:
1. Periods when the land application of fertiliser is inappropriate;
2. Theland application of fertiliser to steeply sloping ground;
3. Theland application of fertiliser to water-saturated, flooded, frozen or snow-covered
ground;
4. The conditions for land application of fertiliser near water courses;
5. The capacity and construction of storage vessels for livestock manure, including
measures to prevent water pollution by run-off and seepage into the groundwater
and surface water of liquids containing livestock manure and effluents from stored
plant material s such as silage;
6. Procedures for the land application, including rate and uniformity of spreading, of
both chemical fertiliser and livestock manure, that will maintai n nutrient losses to
water at an acceptable level.
*  Member States may also include intheir code(s) of good agricultural practices the following
items:
1. Land use management, including the use of crop rotation systems and the proportion
of the land area devoted to permanent crops rel ative to annual tillage crops;
2. The maintenance of a minimum quartity of vegetation cover during (rainy) periods
that will take up the nitrogen fromthe soil that could otherwise cause nitrate
pollution of water;
3. The establishment of fertiliser plans on a farm-by-farm basis and the keeping of
records on fertiliser use;
4. The prevention of water pollution from run-off and the downward water movement
bevond the reach of crop roots inirrication svstems.
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8.3.1Fdrslag till miljomal for skogsbruket

Att minska narsalttillférseln till kommunens vattenomraden fran skogsmarken
genom Okad hansyn till vatmarker och vattendrag i samband med
skogsbruksatgarder

8.3.2Forslag till atgarder

Atgarder som okar arealférlusterna bér undvikas. Sadana atgarder ar t ex
gddsling, dikning, stora hyggesytor och markberedning speciellt intill vatmarker
och vattendrag. Avwverkning intill vattendrag bér undvikas inte bara fran
vaxtnaringssynpunkt utan ocksa for att bevara biologisk mangfald.

8.4 Annat nyttjande

| Upplands-Bro kommun saknas nyttjandet av vatten for energiandamal (vatten-
kraft, varmepumpar mm.). Kvantiteten bevattningsvatten inom jordbruket &r
sannolikt liten i forhallande till vattentillgangen. Vatten for bevattning av PGA
Golfbanor tas i mindre kvantitet fran Lejondalssjon.

Etablering av fiskodling har stoppats i Malaren mot bakgrund av behovet att
minska narsaltbelastningen.

8.4.1F0drslag till miljomal for ovrigt nyttjande

- Ingen nyetablering av fiskodling inom kommunens granser

8.5 Atgarder i vattendragen

Under senare ar har vatmarkers betydelse som narsaltfallor uppmarksammats.
Det handlar da framst som kvavefallor i sydlanens sjofattiga akerlandskap. For
att en vatmark ska fungera bra ska ytan uppgar till minst 1% av
avrinningsomradet men optimalt ar 5%.

Vatmarker binder ocksa fosfor till sediment och i véaxtlighet men denna
uppbindning ar inte permanent. Inlagringen i sediment kan vara pa mycket lang
tid medan vaxtligheten frigor fosfor pa hosten. Dammar har visat sig mest
effektiva. Mgjligheten att nyttja vatmarker for att reducera vaxtnaringstransport
till Malaren och sjoarna skulle kunna vara ett komplement till andra atgéarder.
Detta galler framst i akerlandskapet men ocksa for att hygienisera
avloppsvatten eller rena dagvatten.

Vatmarkernas framsta fordel &r nog trots allt att forbattra den biologiska
mangfalden och som viltvatten.
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8.5.1Restaurering eller nybyggnation av vatmarker — forslag

Tibbleviken

Dagvatten/braddat spillvatten rinner ut i Tibbleviken fran storsta delen av
Kungséangens och Brunnas avrinningsomrade. Har finns redan en
dagvattendamm (a). Dagvattendammen restaureras. Sediment kan vara
miljofarligt p g a héga tungmetallhalter, bl a kadmium.

Dagvatten tillfors ocksa Tibbleviken fran delar av Lennartsnas (b). Har ar det
mojligt att anlagga en viltdamm som ocksa fungerar som narsaltfalla.

Damm for skolbruk (c) mellan Tennishallen och Enkdpingsvagen.

Damm som utjamningsmagasin for dagvatten och for skolbruk (d) byggs i
Grona dalen strax dster om Hagnasskolan.

UUU \J

b, Damme
Fageltorn
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strandéng

Figur 97: Forslag till vatmarker som narsaltfallor vid Tibbleviken

Aspviks invallning

Dagvatten fran Lillsjons/Ornassjons nederbdrdsomrade rinner ut i 6stra
Brofjarden vid Aspviks invallning. Invallningen kan anvandas som narsaltfalla,
pumparna slas av men lamnas kvar. Vatmark tillats utbreda sig till ca 10 ha
vilket ar effekten av att pumparna stoppas under varflodet. Detta hande p g a
Malarens hdga vattenstand i varen 1995 och varen 1999. Detta medférde att ett
tusental vadare gastade omradet. Aspviks gard har idag salixbuskar pa
oversvamningsomradet.
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Figur 99: Forslag till vatmark som
narsaltfalla vid Nygard. Braddat
spillvat-ten frdn kommunens
pumpstation vid Nygard samt
dagvatten kan rinna ut i Ostra
Broviken. Dagvattendamm bor
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Brofjardens avrinningsomrade

Dagvatten/braddat spillvatten rinner ut i till vastra Brofjarden fran tatorten Bro
samt de stora omkringliggande akermarkerna. Viktigt med atgarder aven for
naturvarden, eftersom arbete med naturvardsférordnande pagar. Tva alternativ

finns:

Alternativ a): Del av Brogards invallning vallas in, ca 5 ha och anvands som
vatmarksfilter. Atgarden bor ingd som villkor nér nya detaljplaner tas for
utvecklad bebyggelse sydvast om Bro. Ragn-Sells avfallsanlaggning finns

ocksa i omradet.

Alternativ b): Hela Brogards invallning vallas in (ca 100 ha) och anvands som
vatmarksfilter. Liten damning sker vid kanalen soder om KF-lagret. Oversilning
over de stora tuvangarna efterstravas.
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Figur 100: Forslag till vatmarker som narsaltfallor vid Brofjarden

Lovsta invallning

Invallning ursprungligen fran 1940-talet bor tas bort for att aterstalla naturvardet.
Utredning fran 1985 finns. Risk finns for utslapp av fosfor till Lejondalssjon.
Matjorden kan behdva tas bort for att undvika detta. En uppgorelse med
elbolaget kravs for att kunna genomfoéra projektet. Invallningspumpen skulle da
stangas av men far vara kvar for att tomma omradet fran vatten och kunna
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Figur 101: Forslag till vatmark som narsaltfalla vid Lovsta invallning

Lillsjon vid Svea livgarde

Rening av dagvatten/braddat spillvatten till Lillsjon fran Brunna industriomrade.
Ett damme (a) kan byggas vid utloppet av Lillsjon. Utredning om restaurering av
Lillsjon som fagelsjo finns fran 1991 med fardig arbetsritning for dammet. Andra

atgarder for att forbattra sjons biologiska mangfald, speciellt fagellivet, finns
redovisade. Svea Livgarde avser att lata restaurera sjén enligt programmet.

| N =ANT

naturvérdsrestaurering
\ Fageltorn &
Damme
B P ;»
o= ' ‘ DN
9 O /\

Figur 102: Forslag till vatmarker som narsaltfallor kring Lillsjon i Brunna
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Diket/backen inom Pharmacias omrade kan anvandas for akutuppsamling av

miljofarliga utslapp fran féretaget och méjligen Brunna ovriga industriomrade.
Raddningstjansten boér ha "ballonger” for att kunna tappa till kulvertar fére och
efter fabriksomradet. Totalvolymen &r ca 5000 m3.

Dagvattendamm kan anlaggas oster om Pharmacia for att stoppa akututslapp
av t ex olja. (Se figur nedan)
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Figur 103: Mdjligheter att nyttja dagvattendammar som beredskap infor olycka
kring Pharmacias anlaggning i Brunna

Negelstenakarret

Den uppdamning som skedde av dalgang pa Svea Livgardes 6vningsfalt 1989,
resulterade i sjodng, som snabbt fick mycket hdga naturvarden speciellt for
fagellivet. Utredning om fortsatt arbete paborjad 1993 men ej slutford.

Dammets utformning kan andras for att forbattra forutsattningarna for fagellivet.
En hogre naturvardsinriktad vattenregim bor efterstravas, ca en dryg meter
mellan normalt hég- och Iégvatten.

Negel;tenakarr )>

restaurerlng for naturvarden 199§
o
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Figur 104: Forslag till vatmark som narsaltfalla vid Negelstenakarret

Ovriga omraden

Utdver dessa konkreta forslag bor aven mojligheten utredas att anlagga
vatmarker som narsaltfallor i jordbrukslandskapet for att minska belastningen av
vaxtnaring fran akermark.

Vatmarker kan nyttjas aven for efterbehandling av avioppsvatten framst
hygienisering och ytterligare reduktion av vaxtnaring. Ett lampligt sddant objekt
kan vara Habo-Tibble reningsverk men ocksa stérre markbaddar.
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9. Framtida kontroll av vattenkvalitet

| Upplands-Bro kommun finns ett antal vattenomraden i Malaren och de tre
storre insjoarna dar den vattenkemiska utvecklingen fdljs tillsammans med
vaxtplankton. | Malaren foljs ocksa andra biologiska parametrar. De omraden i
Malaren dar kunskapen ar relativt god &r de stora fjardarna; N. Bjorkfjarden,
Gorvaln och Ekoln till Staket. HAbo och Sigtuna kommuner genomfor idag viss
recipientkontroll i N. Bjorkfjarden, Lilla Ullfjarden och Sigtunafjarden.

En problemstallning utdver vattenkemi som bor belysas ar algblomning och
toxinbildande alger idag endast i Ullfjardarna.

Det ar ocksa onskvart att fa kunskap om narsaltférhallanden och hygieniska
forhallanden i de sma vattendragen.

Dessa behov skulle kunna I6sas antingen genom ett utvidgat
sjoprovtagningsprogram, eller genom ett samordnat kontrollprogram med
grannkommunerna.

Kunskapen om dagvattnets sammansattning saknas i kommunen. Ett kontroll-
program som ger svar pa detta bor upprattas.

10. Riskanalys

Det finns manga hot mot yt- och grundvatten av olyckskaraktar. Det ar framst
transporter pa vagar och vatten som ar det storsta hotet. Andra risker ar
oljetankar som rostar sonder eller tranporter pa Malaren dar t ex ammoniak
transporteras.

Har handlar det om att identifiera speciellt viktiga punkter dar en olycka kan fa
stora verkningar. Exempel pa sadant ar en oljeolycka langs vagarna vid Staket
som skulle kunna paverka dricksvattenforsorjningen for flera hundra tusen
personer.

Att identifiera dessa riskpunkter for grund- och ytvatten men ocksa
dagvattenbrunnar &r ett arbete som kraver en sarskild utredning som lampligen
utfors av raddningstjansten i samarbete med kommunen.

11. Informationsstrateqi

For att informera allmanhet och sektorer om de fragor och behov som lyfts fram
i denna rapport, sa att kunskapen nar ut till ett storre antal personer an politiker
och tjansteman kan féljande informationsinsatser genomforas:
Rapportens sammanfattning och en sammanfattning av féreslagna atgarder
redovisas pa kommunens hemsida
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Dessa sammanfattningar delas ut som féljebrev vid hantering av
avloppséarenden

Lantbruket informeras via LRF

Kommunen arrangerar en informationskvall for allménheten med tema
vatten.

12. Referenser

Assad, Z.R. och Salih, S. 1989. Salt grundvatten i Malardalen. Inst. for mark-
och vattenresurser, KTH. Examensarbete 1989.

Balfors, B et al. 1990. Oversiktlig naturinventering av Upplands-Bro kommun.
Rapport fran Upplands-Bro kommun.

Bernes, C.1983. Naring i Overflod - eutrofiering avi svenska vatten. Statens
naturvardsverk, Monitor 1983.

Carlsson, S-A, 1991-1998. Sjéprovtagning i Upplands-Bro kommun 1991, 1992,
1993, 1994, 1995, 1996, 1997 och 1998. Rapporter fran Vattenresurs AB.

Enell, M. 1986. Lejondalssjon fran naringsfattig till naringsrik pa ett decennium.
Rapport fran Institutet for vatten- och luftvardsforskning 1986.

Enell, M och Steiner, E. 1990. Limnologisk undersékning av sjoarna i Upplands-
Bro kommun 1989. Rapport B 987 fran Institutet for vatten- och luftvards-
forskning 1990.

Ericsson, P et al. 1984. Vattenkvaliten i Gorvaln, en dynamisk malarfjard.
Vatten 40, Lund 1984.

Gustafsson, B och Jonsson, |. 1983. Underlag for miljoskyddsprogram 1983.
Rapport fran Miljokontoret i Upplands-Bro kommun.

Gustafsson, E. 1981. Lilla Ullevifjarden, vattenutbyte och grundvattentillrinning.
Avdelningen for hydrologi, Uppsala universitet, C-uppsats 1981.

Jonsson, |. 1985. Narsaltfloden genom Lejondalssjon och nagra
jordbruksomraden i Upplands-Bro kommun. Rapport fran miljokontoret 1985.

Kvarnas, H och Willén, E. 1990. Recipientforhallanden i Gérvaln. Rapport pa
uppdrag av

Jarfalla energi.

Lansstyrelsen i Sthims lan. 1989. Havsoéringens lekplatser. Rapport nr 7, 1989.

Lansstyrelsen i Sthims lan. 1989. Vaxtnaringsforluster fran jordbruket. Brochyr.

Lofgren, S och Olsson, H. 1990. Tillforsel av kvave och fosfor till vattendrag i
Sveriges inland. Statens naturvardsverk, Rapport 3692.



134

Mattsson, R och Willén, T.1986. Toxinbildande blagrona alger i svenska insjoar
1985. Statens naturvardsverk, Rapport 3096.

Malarkommittén 1969. Malaren-Hjalmaren, Oversiktlig beskrivning av klimatet.
Kommittén for Malarens vattenvard, Publikation nr 9, 19609.

Malarkommittén 1969. Malaren-Hjalmaren, Oversiktlig hydrologisk beskrivning.
Kommittén for Malarens vattenvard, Publikation nr 10, 1969.
Malarkommittén 1989. Malaren - En oversiktlig miljdanalys. Kommittén for

Malarens vattenvard, Lansstyrelsen i Vasteras 1989.

Persson, G et al. 1991. Malarens vattenkvalitet under 20 &r. Statens
Naturvardsverk, Rapport 3759.

Rundléf, S. 1981. Provtagning av enskilda vattentakter inom Upplands-Bro
kommun. Rapport frdn Upplands-Bro kommun.

Statens naturvardsverk. 1987. Sma avloppsanlaggningar. Allmanna rad 87:6.

Statens naturvardsverk. 1990. Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag.
Allmanna rad, 90:4

Tirén, T och Willén, E. 1984. Lilla Ullfjarden - En sjobeskrivning. Statens
Naturvardsverk, Rapport 1769.

Upplands-Bro kommun 1988. Omradesbeskrivningar 1988. Rapport fran
kommunstyrelsens kansli.

Wallentinus, H-G. och Eriksson, S. 1985. Lovsta invallningsféretag, Upplands-
Bro kommun. Rapport till milj6- och halsoskyddsnamnden fran CONEC, 1985

Wiederholm, T, et al. 1983. Beddmningar och riktvarden for fosfor i sjoar och
vattendrag. Statens naturvardsverk, Rapport 1705



